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Quimico de injecao HIT-RE 100

Dimensionamento (ou calculo) (ETAG 001) / varGes & mangas / Betdo

Sistema de quimico de injecéo
Hilti HIT-RE 100

Cartucho de 500
ml

(também
disponivel em
cartuchos de 330
ml)
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lilti HIT-RE 100 Hilti HIT-RE 100 Hilti HIT-RE 100
X

Vardes roscados:

HIT-V
HIT-V-F
HIT-V-R
HIT-V-HCR
(M8-M30)

LG WA

nsanuan

Vardes roscados:

HAS-(E)
HAS-(E)-R
HAS-(E)-HCR
(M8-M30)
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Material base

IERE
&~d
Betéo Betéo Betéo seco Betéo Estética/
(n&o (fissurado) saturado quase
fissurado) de agua estatica

Condicdes de instalacao

Vantagens

- Adequado para betéo
fissurado e nao fissurado
C 20/25 a C 50/60

- Alta capacidade de carga

- Adequado para betédo seco e
saturado de agua

- Aplicacdo de grande diametro
- Alta capacidade térmica

permite trabalhar a
temperaturas elevadas

- Epo6xi sem odor

Condic6es de carga

Outras informacgdes

c e A4 | |HCR
So— * * .
¥ ¥ 3 1 6 hlgh MO
Furos Profundidade  Pequena dist. Avaliagéo Marcacédo Resisténcia Grande
executados de ao bordo e Técnica CE a corrosao resisténcia
por martelo embebimento  embebimento Europeia a corrosdo
variavel

Aprovagdes/certificados

Descricéo Autoridade/ Laboratdério N.°/Data de emisséo
Avaliagdo Técnica Europeia @ DIBt, Berlin ETA-15/0882 / 2017-12-11
a) Todos os dados técnicos apresentados nesta secgdo estédo de acordo com ETA-15/0882 edicdo de 2017-12-11.
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Resisténcia estéatica/ quase estatica (para uma fixagdo isolada)

Todos os dados nesta secc¢do aplicam-se para:

— Correta instalacéo (ver sequéncia de instalacao)

— Sem influéncias de bordos e espacamentos entre fixacfes

— Rotura do Aco

— Varéo roscado HIT-V e HAS-(E) com classe de resisténcia 5.8

— Espessura do material base conforme especificado na tabela

— Uma profundidade de embebimento tipica conforme especificado na tabela

— Betdo C 20/25, fck,cube = 25 N/mm?

— Intervalo de temperatura | (temp. min. material base -40 °C, temp. max. material base a longo/curto prazo: +24
°C/40 °C)

Profundidade de embebimento ® e espessura do material base

Diametro de varao roscado M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Profundidade de embebimento  [mm] 80 90 110 125 170 210 240 270
tipica

Espessura do material base [mm] | 110 120 140 165 220 270 300 340

Resisténcia carateristica
Diametro de varéo roscado | M8 | m10 | M12 | mM16 | M20 | mM24 | M27 | M30
Betdo nao fissurado

Trac@o Nrk HIT-V, HAS-(E)  [kN] 18,3 29,0 42,2 70,6 111,9 | 153,7 | 187,8 | 224,0
Corte Vrk HIT-V, HAS-(E)  [kN] 9,2 145 21,1 39,3 61,3 88,3 114,8 | 140,3
Betao fissurado

Tracéo Nrk HIT-V, HAS-(E)  [kN] - 19,8 29,0 40,8 64,1 95,0 112,0 | 140,0
Corte Vrk HIT-V, HAS-(E)  [kN] - 14,5 21,1 39,3 61,3 88,3 114,8 | 140,3

Resisténcia de calculo
Diametro de varao roscado \ M8 ] M10 \ M12 | M16 ‘ M20 | M24 | M27 \ M30
Betdo nao fissurado

Trac@o Nrd HIT-V, HAS-(E)  [kN] 12,2 19,3 27,7 33,6 53,3 73,2 89,4 106,7
Corte Vrd HIT-V, HAS-(E)  [kN] 7,3 11,6 16,9 31,4 49,0 70,6 91,8 112,2
Betédo fissurado

Tragao Nrd HIT-V, HAS-(E)  [kN] - 9,4 13,8 19,4 30,5 45,2 53,3 66,6
Corte Vrd HIT-V, HAS-(E)  [kN] - 11,6 16,9 31,4 49,0 70,6 91,8 112,2

Resisténcia de tensédo &
Diametro de varéo roscado | M8 | M0 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Betéo néo fissurado

Tracado Nrec HIT-V, HAS-(E) [kN] 8,7 13,8 19,8 24,0 38,1 52,3 63,9 76,2
Corte Vrec HIT-V, HAS-(E) [kN] 5,2 8,3 12,0 22,4 35,0 50,4 65,6 80,1
Betédo fissurado

Tracao Nrec HIT-V, HAS-(E) [kN] - 6,7 9,9 13,9 21,8 32,3 38,1 47,6
Corte Vrec HIT-V, HAS-(E) [kN] - 8,3 12,0 22,4 35,0 50,4 65,6 80,1

a) Coeficiente de segurancga parcial para agdes y=1,4. O coeficiente de seguranca parcial para a¢des depende do tipo de carga e deve ser
retirado dos regulamentos nacionais.
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Materiais

Propriedades mecanicas

Diametro de varao roscado M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Egé\_’(é’)'% g [NmmZ]| 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500
Resictencia & E'ATéf/(ngB g [Nmmz]| 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800
tracao fu HIT-V-R
60 fuk HAS(HRr  INmm3| 700 | 700 | 700 | 700 | 700 | 700 | 500 | 500
HIT-V-HCR
§ AS_(E)ﬁCR [Nmm?]| 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 700 | 700 | 700
Egé\_’(é’)'% o INMmmZ]| 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400
Limite elstico E'ATQ_/(%SB g INMmZ]| 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640
f HIT-V-R
o HAS(B)R  [Wmm?| 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 210 | 210
HIT-V-HCR
§ AS_(E)ﬁCR [N/mm?]| 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 400 | 400 | 400
Area de secdo  HIT-V [mm?] | 366 | 580 | 843 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561
a0 corte As HAS-(E) mm? | 328 | 523 | 762 | 1440 | 2250 | 3240 | 427,0 | 519,0
Momento HIT-V mms | 3L2 | 623 | 109 | 277 | 541 | 935 | 1387 | 1874
resistente W HAS-(E) [mme | 27,0 | 541 | 938 | 2440 | 4740 | 809,0 | 1274,0 | 1706,0

Qualidade do material para HIT-V

Varao ’

Material

Aco galvanizado

Varao roscado,

Classe de resisténcia 5.8; Alongamento até a rotura A5 > 8% ductil

HIT-V 5.8 (F) Aco galvanizado > 5um; (F) galvanizado a quente =45 um

Varao roscado, Classe de resisténcia 8.8; Alongamento até a rotura A5 > 12% ductil

HIT-V 8.8 (F) Aco galvanizado > 5um; (F) galvanizado a quente = 45 um

Anilha Aco galvanizado = 5 um; galvanizado a quente = 45 um

Porca Classe de resisténcia da porca adaptada a classe de resisténcia do vardo roscado.

Aco galvanizado > 5um; galvanizado a quente =45 um

Aco Inoxidavel

Varao roscado,

Classe de resisténcia 70 para < M24 e classe de resisténcia 50 para > M24;

HIT-V-R Alongamento até a rotura A5 > 8% ddctil

HAS-(E)-R Aco inoxidavel 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362

Anilha Aco inoxidavel 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1:2014
Porca Aco inoxidavel 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1:2014

Aco de grande resisténcia

a corrosao

Varao roscado,

Classe de resisténcia 80 para < M20 e classe de resisténcia 70 para > M20,

HIT-V-HCR Alongamento até a rotura A5 > 8% ductil
HAS-(E)-HCR Aco de grande resisténcia & corroséo 1.4529; 1.4565;
Anilha Aco de grande resisténcia a corrosdo 1.4529, 1.4565 EN 10088-1:2014
Porca Aco de grande resisténcia a corrosdo 1.4529, 1.4565 EN 10088-1:2014
3 Atualizado: dez 20




Informacéo de instalacéo

Intervalo de temperatura de instalacao:
+5°C a +40°C

Intervalo de temperatura de servico:
Quimico de injecdo Hilti HIT-RE 100 pode ser aplicado no intervalo de temperatura abaixo indicados. Uma
temperatura elevada do material base leva a uma reducgéo do célculo da resisténcia ao arranque por aderéncia.

Temperatura do Temperatura maxima do | Temperatura maxima do
Intervalo de temperatura material base material base a material base a
longo prazo curto prazo
Intervalo de temperatura | -40°Ca+40°C +24°C +40°C
Intervalo de temperatura Il -40°Ca+58°C +35°C +58 °C
Intervalo de temperatura Il -40°Ca+70°C +43°C +70°C

Temperatura max. do material base a curto prazo
As elevadas temperaturas do material base a curto prazo sdo as que ocorrem durante breves intervalos, por
exemplo, como resultado de ciclos diurnos.

Temperatura max. do material base a longo prazo

As elevadas temperaturas do material base a longo prazo sao relativamente constantes durante periodos de tempo
significativos.

Tempo de atuacéo e de cura

Tempo méaximo no qual o Tempo minimo de cura até
Temperatura do ~ ~
. vardo nervurado pode ser gue o vardo nervurado
material base . . . ) .

inserido e ajustado twork pode ser inserido tcure
5°C<Teu<10°C 2h 72 h
10°C<Tew<15°C 1,5h 48 h
15°C<Teu<20°C 30 min 24 h
20°C<Tew<30°C 20 min 12 h
30°C<Teu<40°C 12 min 8h
40 °C 12 min 4 h

Os valores do tempo de cura sao validos apenas para o material base seco. Para o material base humido, os tempos de cura tém de ser
duplicados.
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Detalhes de instalacao

Diametro de varéo roscado M8 M10 M12 M16 M20 M24 mM27 M30
Diametro da broca do [mm] 10 12 14 18 22 28 30 35
Diametro do varéo d [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
. 60 60 70 80 90 96 108 120

Profun. embebimento
efet. e profun. do furo her  [mm] a a a a a a a a

' ' 160 200 240 320 400 480 540 600
Espessura min. hmn  [mm]|  her+ 30 2100 mm hei + 2 do
material base
Diametro maximodo 4yl g 12 14 18 22 26 30 33
furo na chapa
Espacamento min Smin _[mm] 40 50 60 80 100 120 135 150
Dist. min. ao bordo Cmin _ [mm] 40 50 60 80 100 120 135 150
Espagamento critico
para rotura por Sersp  [MM] 2 Cersp
fendilhacéo

h/h,1
1,0 he para h / her =2 2,0 -

Distancia critica ao
bordo para rotura por Cersp [MM]| 4,6 her-1,8hh para2,0>h/he>1,3 13
fendilhagédo @

2,26 het para h/hef< 1,3 Cersp

1,0hy  2,26'hy

Espagamento critico
para rotura por cone SerN [mm] 2 CerN
de betdo

Distancia critica ao

bordo para rotura por CorN - [Mmm] 1,5 het

cone de betao?

Torque © Tmax [Nm]| 120 [ 20 | 40 | 80 | 150 | 200 [ 270 | 300

Para o espacamento (distancia da aresta) menor que o espagamento critico (distancia critica da aresta), as cargas

do projeto devem ser reduzidas.

a)  hermin < her < hermax (her profundidade de embebimento) h: espessura do material base (h = hpin)

b) A distancia critica ao bordo para rotura por cone de betédo depende da profundidade de embebimento hef e
do célculo da resisténcia ao arranque por aderéncia. A formula simplificada indicada nesta tabela é
conservativa.

c) Este é o torque maximo recomendado para evitar a rotura por fendilhagdo durante a instalacdo para
ancoragens com espagamento minimo e/ou distancia ao bordo minima.

Equipamento de instalac&o

Diametro M8 | M10 | M12 [ M16 M20 | M24 [ M27 | M30
Martelo electropneumatico TE2-TE 16 TE40-TE 80
Outras ferramentas Pistola de ar comprimido ou soprador
Conjunto de escovas de limpeza, dispensador, @mbolo aplicador
Parametros de furacéo e limpeza
HIT-V Didmetro da broca do [mm] Diametro de instalacdo [mm]
HAS Martelo Perfuragcdo com Escova Embolo
eletropneumaético broca oca HIT-RB HIT-SZ
— T T —— D=
GssE=— ==
M8 10 - 10 -
M10 12 12 12 12
M12 14 14 14 14
M16 18 18 18 18
M20 22 22 22 22
M24 28 28 28 28
M27 30 - 30 30
M30 35 35 35 35
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Instrucdes de instalacédo
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*Consultar as instrucdes de utilizacdo na caixa do produto para obter informacfes detalhadas sobre a

instalacéo

Regulamentos de seguranca

Consultar a Ficha de dados de seguranca antes de aplicar o produto para garantir
um manuseamento adequado e seguro. Deve usar 6culos e luvas de protecdo
adequados quando trabalhar com o Hilti HIT-RE 100.

Furo executado com martelo:
Para betdo seco e saturado de agua

Furo executado por martelo com broca
oca (HDB)

N&o necessita de limpeza

Limpeza

Limpeza manual
Apenas bet&o néo fissurado

para didmetros do<20 mm e
profundidades de furo ho < 10-d

Limpeza a ar comprimido
para todos os didmetros do e
profundidades de embebimento ho < 20-d

Limpeza com ar comprimido
Limpeza de furo inundado

para todos os diametros do €
profundidades de embebimento ho

=330ml/11.11l. oz 2x
==500ml/ 16.91l. 0z: 3x

HDM 330/500
HDE 500-A18
MD 2000/2500
ED 3500 (-A)
P 3000/3500

Preparacdo da sequéncia de injecao
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Sequéncia de injegdo para
profundidade do furo de her > 250mm

Sequéncia de injecdo para aplicacdes
acima do nivel da cabeca e/ou
instalacdo com profundidade de
embebimento her> 250 mm

Instalacdo do elemento metalico

Ao instalar o elemento metélico,
respeitar o tempo de atuacao “twork”

Ao instalar o elemento metélico em
aplicacbes acima do nivel da cabeca,
respeitar o tempo de atuagao “twork”

[ imll

Aplicar carga total apenas apds o
tempo de cura “teure”
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Quimico de injecao HIT-RE 100

Dimensionamento (ou calculo) (ETAG 001) / vardo nervurado / Betéo

Sistema de quimico de injecéo Vantagens
Hilti HIT-RE 100 - Adequado para betdo néo
- cartucho de 330 fissurado e fissurado C 20/25 a
T =TT ST LS g mi C 50/60
(também - Alta capacidade de carga
disponivel em - Adequado para betédo seco e
lilti HIT-RE 100 Hilti HIT-RE 100 Hilti HIT-RE 100 CartUChO 500 ml e Sa.turado de égua
1400 ml) - Aplicacdes de grande diametro
- Alta capacidade térmica permite
Vardo nervurado trabalhar a temperaturas
B500B elevadas
(68-$32) - Epoxi sem odor
Material base Condigbes de carga
] [lsE
6~
Betdo Betdo Betdo seco Betdo Estética/
(ndo (fissurado) hdmido quase
fissurado estéatica
Condic6es de instalagcao Outras informacdes
¥y
=== M c e
T xx*
Furos Profundidade Pequena Avaliacdo Marcacéo
executados de distancia ao Técnica CE
por martelo  embebimento bordo e Europeia
variavel embebimento
Aprovacgdes/certificados
Descricdo Autoridade/Laboratério N.°/Data de emissao
Avaliacdo Técnica Europeia @ CSTB, Marne la Vallée ETA-15/0882 / 2017-12-11

b) Todos os dados técnicos apresentados nesta seccao esto de acordo com ETA-15/0882 edi¢éo de 2017-12-11.
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Carga estatica e quase estatica (para uma fixagao isolada)

Toda ainformacéo desta secc¢éo aplica-se a:

- Correta instalacdo (ver sequéncia de instalacdo)

- Sem influéncias de bordos e espacamentos entre fixacdes

- Rotura do Ago

- Espessura do material base, como especificado na tabela abaixo
-Uma profundidade de embebimento tipica, como especificado na tabela
- Espessura do material base conforme especificado na tabela
- Uma profundidade de embebimento tipica conforme especificado na tabela

- Betéo C 20/25, fek,cuve = 25 N/mm?

- Intervalo de temperatura | (temp. min. material base -40 °C, temp. max. material base a longo/curto prazo: +24

°C/40 °C)

Profundidade de embebimento e espessura do material base para carga estatica e quase estética

Diametro de vardo roscado $8 | ¢10 | ¢12 | ¢$14 | 616 | ¢20 | ¢25 | $26 | $28 | ¢$30 | $32
Profundidade de [mm] 80 90 110 | 125 | 125 | 170 | 210 | 230 | 270 | 285 | 300
Embebimento

Espessura do material [mm] 110 | 120 | 140 | 161 | 165 | 220 | 274 | 294 | 340 | 359 | 380
base

Resisténcia carateristica

gggeB”o de vardo roscado 08 | 610 | ¢12 | 014 | ¢16 | 620 | 625 | 626 | 428 | ¢30 | ¢32
Betdo nao fissurado

Tracdo Nrk [kN] 28,0 | 39,6 | 58,1 | 66,0 | 70,6 |111,9|153,7|176,2|224,0(243,0|262,4
Corte Vrk 14,0 | 22,0 | 31,0 | 42,0 | 55,0 | 86,0 {135,0|146,0|169,0|194,0|221,0
Betao fissurado

Tracdo Nrk [KN] - 19,8 | 29,0 | 35,7 | 40,8 | 64,1 | 99,0 |103,3|130,6 |147,7 | 165,9
Corte Vrk - 22,0 | 31,0 | 42,0 | 55,0 | 86,0 |135,0|146,0|169,0|194,0|221,0
Resisténcia de céalculo

g:;ggeBtm de vardo roscado 68 | 610 | 612 | 014 | 16 | $20 | 625 | 626 | 628 | 630 | ¢32
Betdo nao fissurado

Tracéo Nrd [kN] 13,4 | 18,8 | 276 | 31,4 | 33,6 | 53,3 | 73,2 | 83,9 |106,7|115,7 | 125,0
Corte Vrd 11,2 | 14,7 | 20,7 | 28,0 | 36,7 | 57,3 | 90,0 | 97,3 [129,3|129,3 | 147,3
Betao fissurado

Tracdo Nrd [kN] - 94 | 13,8 |17,0| 19,4 | 30,5 | 47,1 | 49,2 | 62,2 | 70,3 | 79,0
Corte Vrd - 14,7 | 20,7 | 28,0 | 36,7 | 57,3 | 90,0 | 97,3 |129,3|129,3|147,3
Cargas de tenséo

Diametro de varao roscado

B:5008 LI 0S $8 $10 | 012 | ¢14 | ¢16 | $20 | 625 | ¢26 | 628 | 30 | #32
Betdo nao fissurado

Tracéo Nrd [kN] 96 |135|19,7 | 22,4 | 24,0 | 38,1 | 52,3 | 59,9 | 76,2 | 82,6 | 89,3
Corte Vrd 80 | 105 |14,8 | 20,0 | 26,2 | 41,0 | 64,3 | 69,5 | 80,5 | 92,4 |105,2
Betao fissurado

Tracdo Nrd [kN] - 6,7 99 |[122 139|218 | 33,7 | 351|444 |502 | 56,4
Corte Vrd - 10,5 | 14,8 | 20,0 | 26,2 | 41,0 | 64,3 | 69,5 | 80,5 | 92,4 | 105,2

a) Coeficiente de segurancga parcial para agdes y=1,4. O coeficiente de seguranga parcial para agdées depende do tipo de carga e deve ser

retirado dos regulamentos nacionais.
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Materiais

Propriedades mecanicas

Diametro de varéo roscado ¢8 | ¢10 | 612 | ¢14 | 616 | ¢$20 | ¢25 | 626 | 28 | 630 | #32
ffS'Ste”C'aa”a‘?ao [N/mm2] | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550
u

Limite elastico fy [N/mm2] | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500
?;ﬁiiesec@aoao [mm?] | 50,3 | 78,5 |113,1|153,9|201,1|314,2 |490,9 | 531 |615,8| 707 |804,2
{\/"Vome”to resistente  ryme] | 50,3 | 98,2 |169,6 | 269,4 | 402,1 | 785.4 | 1534 | 1726 | 2155 | 2651 | 3217
Qualidade do material

Varao nervurado Material

Varao nervurado
EN 1992-1-1:2004

Barras e varfes sem rosca de classe B ou C Il de acordo com NDP ou NCL

da EN 1992-1-1/NA:2013

Informacdes de instalacao

Intervalo de temperatura de instalacéo

-5°C a +40°C

Intervalo de temperatura de servico
O quimico de injecdo Hilti HIT-RE 100 pode ser aplicado no intervalo de temperatura abaixo indicados. Uma
temperatura elevada do material base leva a uma redugéo do célculo da resisténcia ao arranque por aderéncia.

Temperatura do material | Temperatura maxima do | Temperatura maxima
Intervalo de temperatura base material base a do material base a
longo prazo curto prazo
Intervalo de temperatura | -40 °C a+ 40 °C + 24 °C + 40 °C
Intervalo de temperatura Il -40°C a+58°C +35°C +58 °C
Intervalo de temperatura Il -40°Ca+70°C +43°C +70°C

Temperatura max. do material base a curto prazo
As elevadas temperaturas do material base a curto prazo sdo as que ocorrem durante breves intervalos, por
exemplo, como resultado de ciclos diurnos.

Temperatura max. do material base a longo prazo
As elevadas temperaturas do material base a longo prazo sao relativamente constantes durante periodos de tempo

significativos.

Tempo de atuacgéo e de cura

Temperatura do material base

Tempo de trabalho max. em
gue o vardo de aco pode ser
inserido e ajustado tgel

Tempo de cura min. até que o
vardo de aco possa ser
totalmente carregado tcure

5°C<Tem<10°C 2h 72 h
10°C<Tew<15°C 15h 48 h
15°C<Tem<20°C 30 min 24 h
20°C=<Teu<30°C 20 min 12 h
30°C=<Teu<40°C 12 min 8h

40 °C 12 min 4h

Os valores do tempo de cura sao validos apenas para o material base seco. Para o material base humido, os tempos de cura tém de ser

duplicados.
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Detalhes de instalacao

Diametro de varéo roscado @8 | @10 @12 D14 | @16 | @20 | @25 | @26 | B28 | B30 | @32
Diametro dabroca  do  [mm]| 1o | 725 | 149 | 169 | 18 | 20 [ 23113001 32 | 35 | 37 | 40
, , Retimi [mm]| 60 | 60 | 70 | 70 | 75 | 80 | 90 | 100 | 104 | 112 | 120 | 128
Profundidade efetiva
de ancoragem hefma
" [mm]| 160 | 200 | 240 | 240 | 280 | 320 | 400 | 500 | 520 | 560 | 600 | 640
Espessura min. het + 30 mm
material base i [mm} =100 mm her +2.do
Espacamento min.  Smin [mm]| 40 | 50 | 60 | 60 | 70 80 | 100 | 125 | 130 | 140 | 150 | 160
Dist. min. ao bordo  cmn [mm]| 40 50 60 60 70 80 | 100 | 125 | 130 | 140 | 150 | 160
Espacamento critico
para rotura por Sersp  [MM] 2 Cersp
fendilhacéo
h/h,
1,0- het parah/het=2,0
Distancia critica ao 20
bordo para rotura Cersp [MM]| 4,6 her-1,8h para2,0>h/he>1,3 13
por fendilhagéo ©
2,26 het parah/he<1,3 mbhﬂ 2.'26% Cersp
Espacamento critico Sern  [mm] 2 CorN
Distancia critica ao
bordo para rotura CorN  [Mm] 1,5 het
por cone de betdo?

Para o espagamento (distancia da aresta) menor que o espagamento critico (distancia critica da aresta), as cargas do

projeto devem ser reduzidas.

a) ambos os valores dados para o diametro da broca podem ser usados

b)  hetmin < het < hermax (e profundidade de embebimento)

c) h: espessura do material base (h = hpn)

d) A distancia critica ao bordo para rotura por cone de betdo depende da profundidade de embebimento he e do
calculo da resisténcia ao arranque por aderéncia. A férmula simplificada indicada nesta tabela é conservativa.

Equipamento de instalacdo

Diametro da broca

08 | 910 | $12 | ¢14 | 916

020 | $25 | 626 | 928 | $30 | ¢32

Martelo rotativo

TE2-TE 16

TE 40 —TE 80

Outras ferramentas

Pistola a ar comprimido ou soprador

Conjunto de escovas de limpeza, dispensador, émbolo aplicador

Parametros de limpeza e de perfuracdo

Varao nervurado

Diametro da broca do [mm]

Diametro da instalagdo [mm]

[mm] Martelo Perfurag&o com Escova Embolo
eletropneumético broca oca HIT-RB HIT-SZ
i T ——
L
DT, [ [ :D:’
8 10/129 129 10/129 -1129

$10 12/149 12/149 12/149 12/149
$12 14/169 14/169 14/169 14/169
$14 18 18 18 18
$16 20 20 20 20
$20 24 | 259 24 | 259 24 | 253 24 | 253
$25 30/329 323 30/329 30/ 322
$26 32 32 32 32
$28 35 - 35 35
$30 37 - 37 37
$32 40 - 40 40

a) Ambos os valores dados podem ser usados

11
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Consultar as instru¢des de utilizacdo na caixa do produto para obter informacdes detalhadas sobre a
instalacéo.

Regulamentos de seguranca
Consultar a ficha de dados de seguranca antes de aplicar o produto para garantir
um manuseamento adequado e seguro. Deve usar Oculos e luvas de protecdo

adequados quando trabalhar com o Hilti HIT-RE 100.

Instrucdes de instalacdo

Nef

Furo executado com martelo
Para betdo seco e saturado de agua

Ido Furo executado por martelo com

broca oca (HDB)
N&o necessita de limpeza

Limpeza manual (LM)
Apenas betdo néo fissurado

para diametros do < 20 mm e
profundidades de furo ho < 10-d

Perfuracéo com coroa diamantada:

Limpeza com ar comprimido (LAC)
Para todos os diametros do e
profundidades de embebimento ho < 20-d

ANERRNAN
WYYV

Limpeza com ar comprimido (LAC)
Limpeza de furos inundados

Para todos os didmetros do e
profundidades de embebimento ho

Atualizado: dez 20 12



HDM 330/500
HDE 500-A18
MD 2000/2500
ED 3500 (-A)
P 3000/3500

== 500ml/ 16.91l. 0z: 3x

= 330ml/11.11l. 0z 2x

Preparacéo do sistema de injecao.

Sequéncia de injecédo para aplicacdes
acima do nivel da cabeca e/ou
instalacdo com profundidade de
embebimento hef< 250 mm

Ao instalar o elemento metalico,
respeitar o tempo de atuacao “twork”.

b‘
di Id

vl

W1/

/)]

twork

Ao instalar o elemento metalico em
aplicagbes acima do nivel da cabega,
respeitar o tempo de atuacao “twork”.

13
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Quimico de injecao HIT-RE 100

Dimensionamento (ou calculo) (EN 1992-1) / Vardo nervurado / Betdo

Sistema de quimico de injecéo Vantagens
Hilti HIT-RE 100 - Adequado para betdo C 12/15
cartucho de a C 50/60
"1 T ST S 3 330 ml - Alta capacidade de carga
- Ad d beta
(também equado para betdo seco e

saturado de agua

disponivel em . .
- Para didmetros de vardo

cartucho de 500

lilti HIT-RE 100 Hilti HIT-RE 100 Hilti HIT-RE 100

ml e 1400 ml) nervurado até 40 mm
- Nao corrosivo para varao
nervurado
Varao nervurado - Alta capacidade térmica
T T ORI ZIZT oo B emperstias sleva
temperaturas elevadas
(48 - $40) P |
- Adequado para profundidades
de embebimento até 3200 mm
Material base Condig8es de carga
IBRRIS
]
Betéo Betéo Betéo seco Betédo Estatica/quase  Resisténcia
(nédo (fissurado) saturado de estatica ao fogo
fissurado) agua
Condic6es de instalagcao Outras informacodes
x¥x
— (€
*xx
Furos Perfuragéo Avaliacdo Marcacéo
executados com coroa Técnica CE
por martelo diamantada Europeia
Aprovagdes / Certificados
Descricéo Autoridade/Laboratdrio N.°/Data de emisséo
Avaliacéo Técnica Europeia @ DIBt, Berlin ETA —15/0883 / 2017-12-06
Teste ao fogo MFPA, Liepzig GS 3,2/15-431-4 / 2016-04-29

a) Todos os dados técnicos apresentados nesta sec¢éo estéo de acordo com ETA-15/0883 edicdo de 2017-12-06.
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Informacdes basicas de célculo

Calculo estatico EC2

Célculo de resisténcia ao arranque por aderéncia N/mm?de acordo com a ETA 15/0883 para boas
condicBes de aderéncia

Diametro do Classe do betéo
n e\r/\%?gd o C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
Sao permitidos todos os métodos de furagao
08 - $32 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 4,0 4,3
034 1,6 2,0 2,3 2,6 2,9 3,3 3,6 3,9 4,2
$36 15 1,9 2,2 2,6 2,9 3,3 3,6 3,8 4,1
$40 15 1,8 2,1 2,5 2,8 3,1 3,4 3,7 4,0
Furacao diamantada com agua
08 - $32 1,6 2,0 2,3 2,7
034 1,6 2,0 2,3 2,6
$36 15 1,9 2,2 2,6
$40 15 1,8 2,1 2,5

Para condicdes de aderéncia fracas multiplicar os valores por 0,7. Valores validos para betéo fissurado e nao fissurado.

Comprimento minimo de amarra¢dao e comprimento minimo da emenda
O comprimento minimo de ancoragem (bmin € 0 cOmprimento minimo de sobreposi¢do da armadura fomin de acordo
com EN 1992-1-1 deve ser multiplicado pelo fator de amplificac&o relevante dado na tabela abaixo.

Fator de amplificacdo aj, para o comprimento minimo da emenda e comprimento minimo da ancoragem
de acordo com a EN 1992-1-1 para:

Diametro do varao

Classe do betédo

nervurado C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
Sao permitidos todos os métodos de furacao
98 940 | 1,0
Furacao diamantada a seco e com agua
¢8 -$40 | 15
Valores pré-calculados® — comprimento da ancoragem
Resisténcia a tracdo do vardo nervurado fyx=500 N/mm?, betdo C25/30, para boas condi¢cGes de ligacdo
Comprimento da Valor Voldueme Comprimento da Valor Vo:jueme
Diametro ancoragem calculado ) ancoragem calculado )
T quimico quimico
nervurado lba [Mm] Nrd [KN] Vwm [ml] lba [Mmm] Nra [KN] Vwm [ml]
o1=0=as=04=05=1,0 or=oz=a4=1,0 020U os=0,7
100 6,8 8 100 9,7 8
8 170 11,5 13 140 13,6 11
¢ 250 17,0 19 180 17,4 14
322,1 21,9 24 225,4 21,9 17
121 10,3 11 121 14,7 11
220 18,7 20 170 20,6 15
¢10 310 26,3 28 230 27,9 21
402,6 34,1 36 281,8 34,1 25
145 14,8 15 145 21,1 15
612 260 26,5 27 210 30,5 22
370 37,7 39 270 39,3 29
483,1 49,2 51 338,2 49,2 36
169 20,1 20 169 28,7 20
414 300 35,6 36 240 40,7 29
430 51,1 52 320 54,3 39
563,6 66,9 68 394,5 66,9 48

15
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Valores pré-calculados® — comprimento da ancoragem
Resisténcia a tracéo do vardo nervurado f=500 N/mm?, betdo C25/30, para boas condicdes de ligagcio

=L

Comprimento da Valor Voljume Comprimento da Valor Vo:jume
Diametro ancoragem calculado g€ 2) ancoragem calculado ae 2
Ao VErEE guimico guimico
nervurado lba [Mm] Nra [KN] Vi [ml] lba [MM] Nra [KN] Vi [ml]

(x1=(xz=a3=a4=a5=1,0 a1=a3=a4=1,0 o2 0Uu a5=0,7

390 66,2 83 350 84,8 74

550 93,3 117 460 111,5 98

805,2 136,6 171 563,6 136,6 120

266 49,6 75 266 70,9 75

410 76,5 116 380 101,3 107

922 560 104,5 158 500 133,3 141
885,7 165,3 250 620 165,3 175

290 59 122 290 84,3 122

430 87,5 182 420 122,1 177

924 560 114 236 550 160 232
966,2 196,7 408 676,3 196,7 286

302 64 114 302 91,5 114

430 91,2 162 430 130,3 162

925 570 120,9 214 570 172,7 214
1006,4 2134 378 704,5 213,4 265

350 83,1 145 338 114,7 140

428 595 141,3 247 480 162,9 200
875 207,8 364 635 215,5 264

1127,2 267,7 469 789 267,7 328

374 95,2 165 374 136 165

635 161,6 281 528 191,9 233

430 935 237,9 413 700 254,5 309
1207,7 307,3 534 845,4 307,3 374

400 108,6 217 400 155,1 217

680 184,6 369 580 224.,9 315

432 1000 271,4 543 800 310,2 434
1288,2 349,7 699 901,8 349,7 490

450 132,3 387 440 184,8 379

765 225 658 640 268,8 551

436 1125 330,8 968 900 378,1 774
1505,0 442,6 1295 1053,5 442,6 907

500 157,1 520 485 217,7 505

850 267 884 700 314,2 728
640 1000 314,2 1040 990 444.3 1030
1739,1 546,4 1810 1217,4 546,4 1267

1) Os valores correspondem ao comprimento minimo de ancoragem. A carga maxima admissivel é valida para “boas condigbes de
ligagéo”, conforme descrito na norma EN 1992-1-1. Para todas as outras condi¢cdes, multiplicar pelo valor por 0,7.
2) O volume de quimico a dispensar corresponde a formula “1,2*(d¢2-ds2)*n*Ib/4” para perfuragcdo com martelo eletropneumatico.

Atualizado: dez 20
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Valores pré-calculados — Comprimento de sobreposicao

Resisténcia a tragédo do varao nervurado fyk=500 N/mm?2, betdo C25/30, para boas condi¢Ges de ligagao

Comprimento Valor Volume de Comprimento Valor Volume de
Diametro de | calculado quimico? de | calculado quimico?
do vardao | Sobreposicao sobreposicéao
nervurado lo[mm] Nrd [KN] Vw [ml] lo[mm] Nrd [KN] Vw [ml]

(x1=(x2=a3=a4=a5=1,0 a1=a3=a4=1,0 o2 0Uu a5=0,7

200 13,6 15 200 19,4 15

240 16,3 18 210 20,4 16

08 280 19 21 220 21,3 17
322,1 21,9 24 225,4 21,9 17

200 17 18 200 24,2 18

270 22,9 24 230 27,9 21

¢10 340 28,8 31 250 30,3 23
402,6 34,1 36 281,8 34,1 25

200 20,4 21 200 29,1 21

290 29,5 31 250 36,4 26

¢12 390 39,7 41 290 42,2 31
483,1 49,2 51 338,2 49,2 36

210 24,9 25 210 35,6 25

330 39,2 40 270 45,8 33

614 450 53,4 54 330 56 40
563,6 66,9 68 394,5 66,9 48

240 32,6 33 240 46,5 33

370 50,2 50 310 60,1 42

¢16 510 69,2 69 380 73,7 52
644 87,4 87 450,9 87,4 61

270 41,2 41 270 58,9 41

410 62,6 62 350 76,3 53

¢18 560 85,5 84 430 93,8 65
724.6 110,6 109 507,2 110,6 76

300 50,9 64 300 72,7 64

430 72,9 91 390 94,5 83

420 570 96,7 121 480 116,3 102
805,2 136,6 171 563,6 136,6 120

330 61,6 93 330 88 93

450 84 127 430 114,6 122

422 580 108,2 164 520 138,6 147
885,7 165,3 250 620 165,3 175

360 73,3 152 360 104,7 152

470 95,7 198 470 136,7 198

24 590 120,1 249 570 165,8 241
966,2 196,7 408 676,3 196,7 286

375 79,5 141 375 113,6 141

430 91,2 162 480 145,4 181

425 570 120,9 214 590 178,7 222
1006,4 213,4 378 704,5 213,4 265

420 99,8 175 420 142,5 175

595 141,3 247 530 179,8 220

428 875 207,8 364 635 2155 264
1127,2 267,7 469 789 267,7 328

17
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Valores pré-calculados — Comprimento de sobreposicao

Resisténcia a tragédo do varao nervurado fyk=500 N/mm?2, betdo C25/30, para boas condi¢gGes de ligagao

Comp:jlgnento Valor Volume de Comp:jlgnento Valor Volume de
Diametro .~ | calculado quimico? .~ | calculado quimico?
Ao VERED sobreposicao sobreposicao
nervurado lo[mm] Nrd [KN] Vm [ml] lo[mm] Nra [KN] Vu [ml]
a1=a2=a3=a4=a5=1,0 (112(13:(14:1,0 o2 0Uu a5=0,7
450 114,5 199 450 163,6 199
635 161,6 281 528 191,9 233
430 935 237,9 413 700 254,5 309
1207,7 307,3 534 845,4 307,3 374
480 130,3 261 480 186,1 261
$32 680 184,6 369 650 252 353
1000 271,4 543 800 310,2 434
1288,2 349,7 699 901,8 349,7 490
540 158,8 465 540 218,1 465
436 765 225,0 658 720 290,0 620
1125 330,8 968 900 363,5 774
1505,0 442.6 1295 1053,5 442.,6 907
600 188,5 624 600 269,3 624
$40 850 267,0 884 750 336,6 780
1000 314,2 1040 990 4443 1030
1739,1 505,9 1676 1217,4 546,4 1267

1) Os valores correspondem ao comprimento minimo de ancoragem. A carga maxima admissivel é valida para “boas condi¢des de ligagao”,
conforme descrito na norma EN 1992-1-1. Para todas as outras condi¢des, multiplicar pelo valor por 0,7.
2) O volume de quimico a dispensar corresponde a formula “1,2*(d¢?-ds?)*n*lb/4” para perfuragdo com martelo eletropneumatico

Resisténcia ao fogo

10 |
.
&
= n
58 08 T Example for
£S C20/25
5 4
-%_‘_tg 0,6 | i
+ K
=35
o2 04 | | @mex = 123,2°C |
33 T
g 8
E 0,2 |
2
0,0 I I I | A

0 20 40 60 80 100 120 140
Temperature 8 [°C]

O valor de calculo da resisténcia ligacao fbd, fi sob a exposi¢édo ao fogo deve ser calculado pela seguinte equagéo:

foari = kpfi(0) - foa Y/ Ymsi

Com: ©<123,2°C:  ky;(0) = 26,424 - €7 %0215¢/f, - 43 < 1,0
0>123,2°C:  ky(0) =0,0

T f valores de calculo para tensédo de ligagdo maxima em caso de fogo em N/mm?

0 temperatura °C na camada de quimico

koi@®) fator redutor quando exposto ao fogo

fod Valores de calculo para tenséo de ligagdo maxima em N/mmz em condiges frias
Ye fator de seguranca parcial de acordo com EN 1992-1-1

Yuysi  fator de seguranca parcial de acordo com EN 1992-1-2
Atualizado: dez 20 18
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a) Aplicacdo da ancoragem 7
N\

AN N N N
N N “ N
N N\ ™ N\
N N N N ~
™\ . . N
N . ; N ~\

Forca méaxima (Fstmax) do vardo nervurado em conjunto com o HIT-RE 100 em funcéo da profundidade
de embebimento (4inst ) das classes de resisténcia ao fogo F30 a F240 conforme EC2

Conexéo da parede de vigas de ancoragem com um recobrimento de betdo de 20 mm

Diémet~ro Fetmax Linst Resisténcia ao fogo da barra em [kN]
n‘lﬁvﬁg‘d"o [kN] [mm] R30 R60 R90 R120 R180 Ry
100 3,4 1,0 0,2
110 4,3 1,7 0,5 i -
140 6,9 4,2 2,2 0,9 i
160 8,6 6,0 3,9 2,1 0,5
260 14,6 12,5 10,7 7.7 5,3
¢8 16,8 290 15,1 13,3 10,3 7,9
310 iEXE 15,1 12,1 9,6
330 : 16,8 5 13,8 11,4
370 : 16,8 5t 14,8
400 : 16,8
110 5,3 2,1 0,6 -
140 8,6 5,3 2,7 1,2 i -
160 10,8 7.4 4.8 2,7 0,6
260 21,6 18,3 15,7 13,4 9,7 6,6
290 24,8 21,5 18,9 16,7 12,9 9,9
910 26,2 310 23,7 21,1 18,8 15,1 12,0
340 24,3 22,1 18,3 15,3
360 26,2 N 24,2 20,5 17,5
380 : 26,2 5 22,7 19,6
450 ’ 26,2 26,2
130 9,0 5,0 2,2 0,8
140 10,3 6,3 3,2 1,4 i -
160 12,9 8,9 5,8 3,2 0,8
260 25,9 21,9 18,8 16,1 11,6 7,9
912 31,7 360 35,0 31,8 29,1 24,6 20,9
390 B 35,7 33,0 28,5 24,8
450 : 37,7 B B 36,3 32,6
500 : ’ 37,7 37,7
160 15,1 10,4 6,8 3,7 0,9 -
260 30,2 25,6 21,9 18,8 13,5 9,3
360 454 40,8 37,1 33,9 28,7 24,4
014 51,3 400 46,8 43,2 40,0 34,8 30,5
450 g 50,8 47,6 42,4 38,1
500 : 51,3 5 S 50,0 45,7
550 : ’ 51,3 51,3
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Forca maxima (Fs1,max) do vardo nervurado em conjunto com o HIT-RE 100 em funcéo da profundidade
de embebimento (4inst ) das classes de resisténcia ao fogo F30 a F240 conforme EC2

Diédmetro Linst Resisténcia ao fogo da barra em [kN]

= Fs,T,max
n‘lﬁvﬁg"d"o [kN] [mm] R30 R60 R90 R120 | Rigo | R240
180 20,7 15,4 11,2 7,6 2,7 0,9
260 34,5 29,3 25,1 215 15,5 10,6
360 51,9 46,6 42,4 38,8 32,8 27,9
$16 67,0 450 62,2 58,0 54,4 48,4 435
500 576 66,7 63,1 57,1 52,2
550 ! 67,0 570 570 65,8 60,9
600 : ’ 67,0 67,0
200 27,2 21,2 16,5 124 5,9 2,6
260 38,9 32,9 28,2 24,1 17,4 11,9
360 58,4 52,4 47,7 43,6 36,9 31,4
$18 84,8 500 79,7 75,0 71,0 64,2 58,7
550 ", 80,7 74,0 68,5
600 ! 84,8 84,8 aas 83,8 78,2
650 : 84,8 84,8
220 34,5 27,9 22,7 18,2 10,7 5,5
260 43,2 36,6 31,3 26,8 19,4 13,2
360 64,9 58,3 53,0 48,5 41,0 34,9
620 1047 550 99,4 94,2 89,7 82,2 76,1
600 647 104,7 | 100,5 93,1 86,9
650 ! 104,7 047 | 1047 |_103.9 97,8
700 : : 1047 | 1047
240 42,7 35,5 29,7 24,7 16,5 9,9
360 71,3 64,1 58,3 53,3 45,1 38,4
500 104,7 97,5 91,7 86,7 78,5 71,8
922 126,7 600 121,3 1155 | 1106 | 1024 95,6
650 T 1225 | 1143 | 1075
700 ! 126,7 1267 | 1p6, | 1262 | 1195
750 : 1267 | 1267
270 54.4 465 402 34,8 25,8 185
360 77.8 69,9 63,6 58.2 49.2 41.9
650 1453 1391 | 1336 | 1247 | 1173
924 150.8 700 150 146,6 | 137.7 | 130.3
750 : 150,8 1508 | je0g |_1507 | 1433
800 : 150,8 | 150,8
280 59.4 511 446 38,9 29,6 22,0
360 81.1 72.8 66.3 60.6 51.3 436
700 1584 | 1528 | 1434 | 1358
925 163,6 750 163G - 157,0 | 149.3
800 : ’ 1636 | 1636 | ,p5g | 1629
850 : 163.6
290 64,6 56,0 49,2 433 33,6 25,6
360 84.3 75.7 68.9 63.0 53.3 45.4
700 1715 164,7 | 1580 | 1492 | 1412
926 177.0 750 7 1730 | 1632 | 1553
800 : 177,0 1770 | 1770 | 1770|1694
850 : ! 177.0
300 70,0 61,1 54,0 47.9 37.8 29,6
500 1285 119.6 1125 | 1064 96.4 88.1
750 185.7 | 179.6 | 1695 | 1612
927 190.9 800 T 1606 1842 | 1759
850 : ' 1909 | 1909 | 1400 |_1905
900 ! 190,9
300 75.6 66,4 59,0 52.7 423 33,7
500 1333 124.0 116,7 | 1104 99.9 91.3
750 199.9 1026 | 1863 | 1758 | 1672
928 2053 800 T 2014 | 1910 | 1824
850 : 205,3 2053 | s0sa | oong |_197.6
900 ! ! 205,3
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Forca maxima (Fs1,max) do vardo nervurado em conjunto com o HIT-RE 100 em func¢édo da profundidade
de embebimento (4ins: ) das classes de resisténcia ao fogo F30 a F240 conforme EC2

DiémetNro Fe T ma Linst Resisténcia ao fogo da barra em [KN]

n‘l‘;v"uar?doo [kN] [mm] R30 R60 R90 R120 | R1go | R%40
330 87,5 77,6 69,8 63,0 51,8 42,6
500 142,8 132,9 125,0 118,3 107,1 97,9
800 230,4 222,6 215,8 204,6 1954
930 2356 850 235.6 232,1 220,9 211,7
900 ’ 235,6 235,6 2356 235 6 227,9
950 ' ' 235,6

350 100,3 89,7 81,4 74,1 62,2
500 152,3 141.,8 1334 126,2 114,2 104,4
032 268,1 850 263,2 254,8 247,5 235,6 225,8
900 268,1 264,9 252,9 243,1
950 268, 68,1 268,1 268,1 260,5
370 113,9 102,7 93,8 86,1 73,4 63,0
500 161,8 150,6 141,7 134,0 121,3 110,9
934 3026 900 302.6 298,0 289,1 281,4 268,8 258,3
950 ' 302,6 302,6 299,9 287,2 276,8
400 132,3 120,5 1110 102,9 89,5 78,4
$36 339 3 600 210,4 198,5 189,1 180,9 167,5 156,5
' 800 288,4 276,5 267,1 259,0 245,5 234,5
950 339,3 335,1 325,6 3175 304,1 293,0
450 168,7 155,5 145,1 136,0 121,1 108,8
$40 3855 600 233,8 220,6 210,1 201,0 186,1 173,9
' 800 320,5 307,3 296,8 287,8 272,8 260,6
950 385,5 372,3 361,8 352,8 337,9 325,6

*Para valores adicionais ver GS 3,2/15-431-4 relatério antifogo,
Resisténcia carateristica do aco fy, = 500 N/mm?
Rotura do ago

b) Sobreposicdo de armaduras

Tenséo de ligagdo Max., fhdFire, depende do recobrimento de betdo para classificar a sua resisténcia ao fogo.

Deve ser verificado que a forca real que atua sobre a barra durante o fogo, Fst , pode ser suportada pela conexéo

com o comprimento selecionado, /inst, Nota: Para ULS é mandatorio calculo a frio 0
Vv
Fs, 7 < (finst—Cr)- ¢ - @ - foa,piIre - €m que: (finst — Cf) > Is; ol C1
s = comprimento da emenda r— <
o = diametro da barra 9%

- o~ . 4 [AXTLLLLELLR RN RR LR LR
linst — Cf = sobreposicdo de armadura selecionada deve ser pelo menos i \
ls, mas ndo pode ser assumido como sendo mais do que 80 ¢
foaFre = tensdo de ligagdo quando exposto ao fogo W

A tensdao de ligagao, fbd,FIRE, relativa a "sobreposi¢do da armadura" para o quimico de injeccado Hilti HIT-
RE 100 em relagéo a classe de resisténcia ao fogo e ao recobrimento minimo necessario de betédo ¢

Recobrimento de betédo c Tenséo de ligagdo max, tc [N/mm?]

[mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
50 0,9
60 1,7
70 2,7
80 1,0
90 3,5 1,6

100 2,3 1,0

21 Atualizado: dez 20



=L

Atenséao de ligacao, fbd,FIRE, relativa a "sobreposicdo da armadura” parao quimico de injeccdo Hilti HIT-
RE 100 em relacédo a classe de resisténcia ao fogo e ao recobrimento minimo necessario de betdo ¢

Recobrimento de betdo ¢

Tenséao de ligagcdo max, tc [N/mm?]

[mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
110 3,0 14 0,7
120 1,9 1,0
130 2,5 1,4
140 3,1 1,9 0,7
150 2,4 1,0
160 29 1,3
170 3,4 1,7 0,9
180 2,1 1,1
190 3,5 2,5 1,4
200 29 1,7
3,5
210 3,3 2,1
220 3,5 2,5
230 2,8
240 3,5 3,1
250
260 35
Materiais
Qualidade do material
Varao nervurado Material

Varao nervurado

EN 1992-1-1:2004+AC:2010

Barras e vardes sem rosca de classe B ou C com fyk e k de acordo com
a NDP ou NCL da EN 1992-1-1/NA:2013

fuk = f = k - fyk

Aptidado para o uso

Alguns testes de fluéncia foram realizados de acordo com a diretriz ETAG 001 parte 5 e TR 023 nas seguintes

condicdes: em ambiente seco a 50 ° C durante 90 dias.

Estes testes mostram um excelente comportamento da ligagdo pds-instalacao feita com o HIT-RE 100: baixos
deslocamentos com estabilidade a longo prazo, a falha ocorre apés exposicao acima da carga de referéncia.

Resisténcia a substancias quimicas

Quimicos testados Resisténcia Quimicos testados Resisténcia
Acido acético 100% o) Metanol 100% 0
Acido acético 10% + Peroxido de hidrogénio 30% 0
Acido cloridrico 20% + Solucéo de fenol (sat,) -
Acido nitrico 40% - Hidroxido de sédio pH=14
Acido fosférico 40% + Solucéo de cloro (sat,)
Acido sulfdrrico 40% + Solugao de hidrocarbonetos (60%
Acetato de etila 100% o} vol Tolueno, 30% vol Xileno, 10% +
Acetona 100% - vol Metil naftaleno)
Amoniaco 5% Solucéo salgada 10% +
Diesel 100% + Cloreto de sddio
Gasolina 100% + (Ssliigenséo de lamas de betéo +
Etanol 96% o} Cloroférmio 100%
Oleos de méaquina 100% Xileno 100%
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+ resistente

0 resistente durante pouco tempo (max, 48h)
- nédo resistente

Condutividade elétrica

HIT-RE 100 no estado solido ndo € um bom condutor elétrico. A sua condutividade elétrica é de 1,4-10° Q'm
(DIN IEC 93 — 12,93. Estd bem adaptado para realizar ancoragens eletricamente isoladas (ex: aplicacdes
ferroviarias, metro).

Intervalo de temperatura de instalagéo
-5°C a +40°C

Intervalo de temperatura de servico
O quimico de injecéo Hilti HIT-RE 100 pode ser aplicado dentro dos intervalos de temperatura abaixo indicadas.
Uma temperatura elevada do material base leva a uma reducao do calculo da resisténcia ao arranque por aderéncia.

Temperatura méxima | Temperatura maxima
Temperatura do . .
Intervalo de temperatura . do material base a do material base a
material base
longo prazo curto prazo
Intervalo de temperatura | -40°C a +80 °C +50 °C +80 °C

Temperatura max. do material base a curto prazo
As elevadas temperaturas do material base a curto prazo sdo as que ocorrem durante breves intervalos, por
exemplo, como resultado de ciclos diurnos.

Temperatura max. do material base a longo prazo

As elevadas temperaturas do material base a longo prazo sao relativamente constantes durante periodos de tempo
significativos.

Tempo de atuagio e de cura®

Temperatura no material base | Tempo de atuagcdo max | Tempo de curainicial | Tempo de cura minimo
Tewm twork teure,ini® teure

5°C<Tem< 9°C 2 horas 18 horas 72 horas
10°C<Tem< 14 °C 1,5 horas 12 horas 48 horas
15°C<Tem< 19°C 30 min 8 horas 24 horas
20°C<Tem< 24 °C 25 min 6 horas 12 horas
25°C<Teu< 29 °C 20 min 5 horas 10 horas
30°C<Tem< 39°C 12 min 4 horas 8 horas

40 °C 12 min 2 horas 4 horas

a) Os valores do tempo de cura sdo validos apenas para o material base seco. Para o material base humido, os tempos de cura tém de
ser duplicados.
b) Depois de tce,ini ter acabado a preparagéo pode continuar.

Detalhes de instalagcdo

Equipamento de instalac&o

Didmetro do vardo nervurado $8-916 $18-¢40
Martelo rotativo TE2(-A) — TE30(-A) TE40 — TE8O
Soprador (her < 10-d) -
Outras ferramentas Pistola de ar comprimido®
Conjunto de escovas de limpeza®), dispensador, @mbolo aplicador

a) Pistola de ar comprimido com mangueira extensora para os furos com comprimento maior do que 250 mm (para ¢ 8 a ¢ 12) ou maior
do que 20-¢ (para ¢ > 12 mm)

b) Escovagdo automatica com escova redonda para todos os furos com comprimento maior do que 250 mm (para ¢ 8 a ¢ 12) ou maior
do que 20-¢ (para ¢ > 12 mm).
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Recobrimento minimo de betdo cmin do vardo nervurado apés a instalacéo

Método de Diametro do varao Recobrimento minimo de betdo Cmin [MmM]
perfuragéo nervurado Sem auxilio de Com auxilio de -
perfuracdo perfuracdo S . pe
Perfuracdo com ¢ <25 30+0,06-v=22-¢|30+0,02-v=22-¢ > | I
martelo (HD) b =25 40+0,06-k=22-¢| 40+0,02-22-¢
Perfuracéo por ar ¢ <25 50 + 0,08 - Iy 50 + 0,02 - Iy
comprimido (CA) b =25 60+0,08-=2-¢|60+002-22-¢
Furacg&o por sistema ¢ <25 Coluna de 30+0,02-h22-¢
diamantado com perfuragédo funciona | 40 + 0,02 - 22 - ¢
agua (PCC) a seco ¢ =25 como um auxilio de
(DD) perfuracéo
Didmetros de perfuracéo e de limpeza
Diametro da broca do [mm] Fyragao por sistema _ Dlamefro de
- diamantado do [mm] instalacéo [mm]
Varéo
nervurado 5 5
[mm] Martelo Pe(:;lirr]a;;rao Eg:;ugfggg Humido Seco Escova HIT-RB
eletropneumatico - b) (DD) (PCC)? HIT-RB
comprimido | oca
s | =1
¢8 12 (109) - - 12 (109) - 12 (109) 12 (109)
$10 14 (129) - - 14 (129) - 14 (129) 14 (129)
12 16 (149) - - 16 (149) - 16 (149) 16 (149)
¢ - 17 - - - 18 16
$14 18 17 - 18 - 18 18
20 - - 20 - 20 20
916 - 20 i i i 22 20
$18 22 22 - 22 - 22 22
20 25 (249) - - 25 - 25 (24%) 25 (249)
¢ - 26 - - - 28 25
$22 28 28 - 28 - 28 28
32 32 32 - 32
$24 i i 35 i 35 i
25 32 (30%) 32 (30%) - 32 (30%) - 32 (30%)
¢ ; ; 35 ; 35 ;
$26 35 35 35 35 35 35
$28 35 35 35 35 35 35
- 35 35 35 35
$30 37 - - - 35 37 32
$32 40 40 47 40 47 40
- 42 42 42
¢34 45 - 47 - 41 45
45 45 - 45
436 - - 47 47 At 47
- - 52 52 52
$40 55 57 - 52 55
a) Ambos os valores dados podem ser utilizados
b) N&o é necesséario limpeza.
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Dispensador e profundidade de embebimento correspondente £y max

Dispensador
Vardo nervurado HDM 330, HDM 500 HDE 500
Lymax [mm]

$8 a $10 1000
012 a $14 1000 1200

916 1500
¢18 a $20 700 1300
$22 a $25 1000
926 a $28 500
%30 a 32 700
034 a $40 j 500

InstrugBes de instalagéo

*Consultar as instrucdes de utilizacdo na caixa do produto para obter informagcfes detalhadas sobre a
instalacéo

©00

Regulamentos de seguranca

Consultar a Ficha de dados de seguranca antes de aplicar o produto para garantir
um manuseamento adequado e seguro. Deve usar Oculos e luvas de protecdo
adequados quando trabalhar com o Hilti HIT-RE 100.

Furo executado por martelo
Para betédo seco e humido

Furo executado por martelo com
brocaoca

N&o necessita de limpeza

mlmlal=

Furagdo por sistema diamantado (DD)

Perfuracdo com martelo
eletropneumaético:

Limpeza manual para perfuracdes de
didmetros do < 20 mm e furos com
profundidade ho < 10-d

Perfuracdo com martelo
eletropneumaético:

Limpeza com ar comprimido

para perfuracdes de todos os didmetros
do e todas as profundidades de furos ho <
20d

25
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Furacdo por sistema diamantado com
agua:
Limpeza com ar comprimido

para perfuracdes de todos os didametros
do e todas as profundidades de furos

Furacédo por sistema diamantado a
seco:

Limpeza com ar comprimido
para perfuragdes de todos os didmetros
do e todas as profundidades de furos

HDM 330/500
HDE 500-A18
MD 2000/2500
ED 3500 (-A)
P 3000/3500

= 330ml/ 11.1fl. oz:
== 500ml/ 16.91l. oz

3x
4x

Preparacéo do sistema de inje¢cao

Sequéncia de injegdo para
profundidade do furo de het > 250mm

Sequéncia de injegdo para
profundidade do furo de her > 250mm

Sequéncia de injecdo para aplicacdes
acima do nivel da cabeca

&)
A

Ao instalar o elemento metalico,
respeitar o tempo de atuagéo “twork”

/0

e
d Id

(11,

)/

/)]
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Ao instalar o elemento metdalico em
aplicacbes acima do nivel da cabeca,
respeitar o tempo de atuagéo “twork”
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Aplicar carga total apenas ap6s o tempo
de cura “teure”.
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