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Quimico de injecao HIT-RE 500 V3

Dimensionamento (ou calculo) (ETAG 001) / Vardes e Mangas / Betao

Sistema de quimico de injecéo

1 T ST T

Hiiti HIT-RE 500 V3 Hilti HIT-RE 500 V3

A bbbl A bbb bbb DN

Hilti HIT-RE 500 V=

o e Tt

HIT-RE 500 V3

(disponivel em
cartuchos de 330, 500 e
1400 ml)

Varéo roscado:
HIT-V

HIT-V-F
HIT-V-R
HIT-V-HCR
AM 8.8 (HDG)
(M8-M39)

Manga com rosca
interna:

HIS-N,

HIS-RN

(M8-M20)

a) Aplicagdes apenas com vardes de ancoragem HIT-V.

Material Base

Betdo Betdo
(néo (fissurado)
fissurado) a)

Condicdes de carga

— W ¢

Estatica/ Resisténcia Resistente
quase  sismica, ETA- ao fogo
estatica C1,C2

Condicdes de Instalacdo

Vantagens
- Tecnologia SafeSet:

e Limpeza automatica do furo
com brocas ocas Hilti

e Seguranca em furos
diamantados com ferramenta
para criar rugosidade (maior
aderéncia)

- Adequado para betdo néo
fissurado @ e fissurado C 20/25 a
C 50/60

- Alta capacidade de carga

- Adequado para betédo seco e
saturado de agua

- Dados Técnicos Hilti para
aplicacbes subaquéticas

- Grande resisténcia a corrosao

- Longo tempo de trabalho para
permitir a instalacdo de grandes
diametros e / ou profundidades
de embutimento mesmo a
temperaturas mais altas

- Curaaté-5°C

- Epodxi sem odor

== SAFE-ET
Furos perfurados Furos Tecnologia  Pequena dist. Profundidade
por martelo executados SafeSet da ao bordo e de
com coroa Hilti embebimento  embebimento
diamantada variavel

Outras informacgdes

e c e A4 HCR
»> * -
316 | |highMo
Avaliacédo Marcacdo CE  Software de Resisténcia a Grande
Técnica Calculo corroséo resisténcia a
Europeia PROFIS corroséo d

a) Aplicacdes apenas com vardes de ancoragem HIT-V.

Aprovacgdes/certificados

Descricdo

Autoridade/ Laboratoério

N.°/Data de emissao

Avaliacdo Técnica Europeia 2

CSTB

ETA-16/0143/ 2017-07-12

FixacOes a prova de choque em
instalacdes de defesa civil

Federal Office for Civil Protection,
Bern

BZS D 16-601/ 2016-08-31

Relatério de teste de fogo ?

MFPA Leipzig

GS 3.2/15-361-4 / 2016-08-04

Updated: Sep-19
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a) Todos os dados técnicos apresentados nesta secgdo estédo de acordo com ETA-16/0143, edi¢édo de 2017-07-12.
b) Relatorio de teste de fogo apenas para aplicagdes com vardes de ancoragem HIT-V.

Resisténcia estatica/ quase estatica (para uma fixacao isolada)

Todos os dados nesta sec¢do aplicam-se para:

- Correta instalacéo (ver sequéncia de instalacao)

- Sem influéncias de bordos e espacamentos entre fixacdes

- Rotura do aco

- Vardo roscado HIT-V com classe de resisténcia 5.8 e 8.8, vardo roscado AM com classe de resisténcia 8.8,
HIS-N manga com rosca interna e com parafuso 8.8

- Espessura do material base conforme especificado na tabela

- Uma profundidade de embebimento tipica conforme especificado na tabela

- Betdo C 20/25, fck,cube =25 N/mm?2

- Intervalo de temperatura | (temp. min. material base -40 °C, temp. max. material base a longo/curto prazo: +24
°C/40 °C)

Profundidade de embebimento @ e espessura do material base

ETA-16/0143, edic&o de 2017-07-12 DERES IO

Hilti
Diametro do varéo roscado M8 | M10| M12| M16| M20 | M24| M27 | M30 | M33 | M36 | M39
HIT-V

Profundidade efetiva de [mm] | 80 | 90 | 110 | 125 | 170 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 360
ancoragem

Espessura do material base [Mm] | 110 | 120 | 140 | 161 | 214 | 266 | 300 | 340 | 374 | 410 | 444
HIS-N

Profundidade efetiva de mm] | 90 | 110 | 125 | 170 | 205 - - - - - -
ancoragem

Espessura do material base [mMm] | 120 | 150 | 170 | 230 | 270 - - - - - -
a) A gama de profundidade de embebimento permitida é apresentada nos detalhes de instalagao.

Para furos executados com percussdo com a broca oca® e ferramenta para criar rugosidade?:

Resisténcia carateristica:

ETA-16/0143, edig&o de 2017-07-12 DadOSHTiﬁiC”'COS

Diametro do vargo roscado M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36 | M39
Betdo nao fissurado

HIT-V 5.8 18,0 [ 29,0 [ 42,0 [ 70,6 [ 111, [ 153, [ 187, [ 224, [ 262,4 [ 302,7 [ 344,9

HIT-V 8.8, AM 29,0 | 431|583 70,6 | 111, [ 153, | 187, | 224, | 262,4|302,7 | 344,9

Tragdo Nk HIT-V-R [kN] [ 26,0 | 41,0 | 58,3 | 70,6 | 111, | 153, | 187, | 224, [ 262,4302,7 | 3449

HIT-V-HCR 29,0 | 431|583 70,6 | 111, [ 153, | 187, | 224, | 262,4|302,7 | 334,9

HIS-N 8.8 250[460 67,0111, (116, | - | - | - | - - -

HIT-V 5.8 9,0 [15,0 21,0 39,0 | 61,0 | 88,0 | 115, | 140, | 174,0 | 204,0 | 244,0

HIT-V 8.8, AM 15,0 [ 23,0 [ 34,0 | 63,0 | 98,0 | 141, | 184, | 224, | 278,0 | 327,0 | 390,0

Corte Ve« HIT-V-R [kN] [ 13,0 [ 20,0 | 30,0 [ 55,0 | 86,0 | 124, | 115, | 140, | 174,0 | 204,0 | 244,0

HIT-V-HCR 15,0 | 23,0 | 34,0 | 63,0 | 98,0 | 124, | 161, | 196, | 174,0 [ 204,0 | 244,0

HIS-N 8.8 130[23,0(340(630/580] - | - [ - | - - -

Betdo fissurado
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HIT-V 5.8 13,1 |21,2|33,2|50,3|79,8 | 109, | 133, | 159, - - -
HIT-V 8.8, AM 13,1 |21,2|33,2|50,3|79,8 | 109, | 133, | 159, - - -
Tracéo Nrk HIT-V-R [kN] | 13,1 | 21,2 | 33,2 | 50,3 | 79,8 | 109, | 133, | 159, - - -
HIT-V-HCR 13,1 |21,2|33,2|50,3|79,8 | 109, | 113, | 159, - - -
HIS-N 8.8 25,0 | 41,5 | 50,3 | 79,8 | 105, - - - - - -
HIT-V 5.8 9,0 | 15,0 | 21,0 | 39,0 | 61,0 | 88,0 | 115, | 140, - - -
HIT-V 8.8, AM 15,0 | 23,0 | 34,0 | 63,0 | 98,0 | 141, | 184, | 224, - - -
Corte Vrk HIT-V-R [kN] | 13,0 | 20,0 | 30,0 | 55,0 | 86,0 | 124, | 115, | 140, - - -
HIT-V-HCR 15,0 | 23,0 | 34,0 | 63,0 | 98,0 | 124, | 161, | 196, - - -
HIS-N 8.8 13,0 | 23,0 | 34,0 63,0|58,0 | - - - - - -

1) Broca oca da Hilti disponivel para diametros M12-M30.
2) Ferramenta para criar rugosidade disponivel para diametros M16-M30.

Resisténcia de calculo

ETA-16/0143, edicéo de 2017-07-12 DadOSHTiﬁiC”'COS
Diametro do vargo roscado M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36 | M39
Betdo néao fissurado
HIT-V 5.8 12,0 (19,3 (28,0 47,1 ] 74,6 [ 102, [ 125, ] 149, [ 145,8]168,2 [ 191,6
HIT-V 8.8, AM 8.8 19,3 28,7 38,8 47,1 | 74,6 | 102, | 125, | 149, | 145,8 | 168,2 | 191,6
Tragdo Nra  HIT-V-R [kN]| 13,9 | 21,9 | 31,6 | 47,1 | 74,6 | 102, | 80,4 | 98,3 | 121,3 | 143,0 | 170,6
HIT-V-HCR 19,3 | 28,7 |38,8 | 47,1 | 74,6 | 102, | 125, | 149, | 144,6 | 168,2 | 191,6
HIS-N 8.8 16,7 [ 30,7 | 44,7 74,6 | 77,3| - - ; ; ) 3
HIT-V 5.8 7,2 [12,016,8 31,2 | 48,8 (70,4 | 92,0 | 112, |139,2 | 163,2 | 195,2
HIT-V 8.8, AM 8.8 12,0 |18,4 | 27,2 |50,4 | 78,4 | 112, | 147, | 179, | 222,4 | 261,6 | 312,0
Corte Vrd HIT-V-R [kN]| 8,3 | 12,8 |19,2 |35,3|55,4|79,5|48,3|58,8| 73,1 | 85,7 |102,5
HIT-V-HCR 12,0 | 18,4 | 27,2 | 50,4 | 78,4 | 70,9 | 92,0 | 112, | 87,0 | 102,0 | 122,0
HIS-N 8.8 10,4 | 18,4 [ 27,2 50,4 | 46,4 - - - - - -
Betao fissurado
HIT-V 5.8 8,7 |14,1|22,1(33,5|53,2|73,0/|89,2|106,| - - -
HIT-V 8.8, AM 8.8 8,7 |14,122,1(33,5(53,2|73,0|89,2|106,| - - -
Tracdio Nra  HIT-V-R [kN]| 8,7 | 14,1|22,1|355(53,2|73,0(80,4|983| - - -
HIT-V-HCR 8,7 |14,122,1]33,5(53,2|73,0/|89,2|106,| - - -
HIS-N 8.8 16,7 [ 27,733,5(53,2 | 70,4 - - - - - -
HIT-V 5.8 72 |12,0|16,8(31,2|488|70,4|92,0](112,| - - -
HIT-V 8.8, AM 8.8 12,0184 27,2504 | 78,4 | 112, | 147,[179, | - ] ]
Corte Vrd HIT-V-R [kN]| 8,3 | 12,8 19,2 |35,3(55,1|79,5|483|588| - - -
HIT-V-HCR 12,0 | 18,4 | 27,2 | 50,4 | 78,4 | 70,9 | 92,0 | 112, | - - -
HIS-N 8.8 10,4 | 18,4 [ 27,2 (50,4 | 46,4 | - - - - - -

1) Broca oca Hilti disponivel para diametros M12-M30.
2) Ferramenta para criar rugosidade disponivel para diametros M16-M30.
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Cargas de tenséo @
ETA-16/0143, edicdo de 2017-07-12 DadOSHTiEf”'COS
Diametro do var&o roscado M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 [ M30 | M33 | M36 | M39
Betdo nao fissurado
HIT-V 5.8 8,6 | 13,8 20,0 |33,6|53,3]|73,2|89,4|106,7/104,1 |120,1|136,9
Trag&o Nrec HIT-V-R [KN] 9,9 |15,7|225|33,6|53,3|73,2|57,4|70,2 | 86,7 |102,1|121,9
HIT-V-HCR 13,8 20,5 |27,7|33,6 53,3|73,2|89,4|106,7/103,3 |120,1 |{136,9
HIS-N 8.8 16,7 | 30,7 | 44,7 | 74,6 | 77,3 - - - - - -
HIT-V 5.8 51 | 86 [12,0(22,3|34,9|50,3|65,7[80,0| 99,4 | 116,6/139,4
AVA 2 | 13,7 | 25,2 4 4 42 2,2 1,2 | 73,2
Corte Vi HIT-V-R [KN] 60 | 9, 3,7 252|394 (568|345 |42,0| 522 | 61,273,
HIT-V-HCR 8,6 | 13,1194 |36,0|56,0|50,6 | 657|800 62,1 | 72,9| 87,1
HIS-N 8.8 10,4 |18,4 | 27,2 150,4 | 46,4 - - - - - -
Betao fissurado
HIT-V 5.8 6,2 |10,1|15,8|23,9(38,0|52,2|63,7|76,1 - - -
Trag&o Nrec HIT-V-R [KN] 6,2 |10,1|15,8|23,9(38,0|52,2|57,4|70,2 - - -
HIT-V-HCR 6,2 |10,1|15,8|23,9(38,0|52,2|63,7|76,1 - - -
HIS-N 16,7 | 27,7 | 33,5|53,2 | 70,4 - - - - - -
HIT-V 5.8 51 | 86 |12,0|22,3(34,9|50,3|657[800]| - - -
-V- 2 | 13,7 | 25,2 4 4 42 - - -
Corte Viee HIT-V-R [KN] 6,0 | 9, 3, 5,21394 56,8 34,5 ,0
HIT-V-HCR 8,6 |13,1|19,4 |36,0|56,0 | 56,0 | 65,7 | 80,0 - - -
HIS-N 8.8 10,4 | 18,4 | 27,2 50,4 | 46,4 - - - - - -
a) Coeficiente de seguranca parcial para acdes y=1,4. O coeficiente de seguranca parcial para a¢6es depende do tipo de carga e deve ser

retirado dos regulamentos nacionais.

Para furacgéo por sistema diamantado®:

Resisténcia carateristica

Diadmetro do vardo roscado E M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Betdo ndo fissurado
~ - 18,0 29,0 42,0 70,6 111,9 153,7 187,8 | 224,0
Tracdo Nrk HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8, AM 8.8 24,1 33,9 49,8 70,6 111,9 153,7 187,8 | 224,0
Corte Vi HIT-V 5.8 [kN] 9,0 15,0 21,0 39,0 61,0 88,0 115,0 | 140,0
HIT-V 8.8, AM 8.8 15,0 23,0 34,0 63,0 98,0 141,0 184,0 | 224,0
a) Nao héa dados para HIS-N na furagéo por sistema diamantado com ferramenta para criar rugosidade.
Resisténcia de calculo
Diametro do var&o roscado | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 [ M24 | M27 | M30
Betdo ndo fissurado
~ HIT-V 5.8 12,0 18,8 27,6 33,6 53,3 73,2 89,4 106,7
Tracdo Nrd [KN]
HIT-V 8.8, AM 8.8 13,4 18,8 27,6 33,6 53,3 73,2 89,4 106,7
HIT-V 5.8 7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4 92,0 112,0
Corte Vrd [KN]
HIT-V 8.8, AM 8.8 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8 147,2 | 179,2
b) N&o ha dados para HIS-N na furagdo por sistema diamantado com ferramenta para criar rugosidade.
Cargas de tensédo
Diametro do vargo roscado | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Bet&do ndo fissurado
Tragdio Nree HIT-V 5.8 [kN]| 86 | 135 | 197 | 240 | 381 | 523 | 639 | 762
Corte VRec HIT-V 5.8 [kN]| 5.1 8,6 12,0 22,3 34,9 50,3 65,7 80,0
a) Nao héa dados para HIS-N na furagéo por sistema diamantado com ferramenta para criar rugosidade.

b)
retirado dos regulamentos nacionais.
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Resisténcia Sismica

Toda a informacédo desta secc¢do aplica-se a:

- Correta instalagéo (ver sequéncia de instalacao)

- Sem influéncias de bordos e espacamentos entre fixacfes

- Rotura do ago

- Vardo HIT-V classe de resisténcia 8.8, vardo AM 8.8

- Espessura do material base conforme especificado na tabela

- Um material de ancoragem conforme especificado nas tabelas

- Betéo C 20/25, fck,cube = 25 N/mm?

- Intervalo de temperatura | (temp. min. material base -40 °C, temp. max. material base a longo/curto prazo: +24
°C/40 °C)

- 0gap=1,0 (com a anilha de enchimento para cargas sismicas Hilti)

Profundidade de embebimento e espessura do material base para categoria sismicaC2® e C1

Diametro do var&o roscado | m8 | M10 | mM12 | M16 | M20 | M24 | mM27 | M30
HIT-V

Profundidade efetiva de [mm] | 80 90 | 110 | 125 | 170 | 210 | 240 | 270
ancoragem

Espessura do material base [mm] | 110 120 140 165 220 270 300 340
HIS-N

Profundidade efetiva de [mm] 90 110 125 170 205 - - -
ancoragem

Espessura do material base [mm] | 120 146 169 226 269 - - -

a) C2 aprovacao sismica apenas disponivel para varGes de ancoragem HIT-V.

Para furos executados com broca oca? e furacdo por sistema diamantado com ferramenta para criar
rugosidade:

Resisténcia carateristica para categoria sismica C2 com a anilha de enchimento para cargas sismicas Hilti

Diametro do varao roscado M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Tracdo Nrx  HIT-V 8.8, AM 8.8 [kN] - - - 34,6 57,7 80,8 - -
HIT-V 8.8, AM 8.8 - - - 46,0 77,0 103,0 - -
Corte Vrk HIT-V-F 8.8 [kN]
AM-HDG 8.8 - - - 30,0 46,0 66,0 - -

Resisténcia de céalculo para categoria sismica C2 com a anilha de enchimento para cargas sismicas Hilti

Diametro do vardo roscado M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Tracdo Nr¢  HIT-V 8.8, AM 8.8 [kN] - - - 23,0 38,5 53,8 - -
HIT-V 8.8, AM 8.8 - - - 36,8 61,6 82,4 - -
Corte Vrd HIT-V-F 8.8 [kN]
AM-HDG 8.8 - - - 24,0 36,8 52,8 - -

Para perfuragcdo com martelo electropneumatico e perfuracdo com broca oca:

Resisténcia carateristica para categoria sismica C1

Diametro do varéo roscado M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Tracio N HIT-V 8.8, AM 8.8 [kN] 12,1 19,8 32,8 42.8 67,8 93,1 113,8 | 135,8
¢ R HIS-N 8.8 25,0 35,3 42,8 67,8 89,8 - - -

HIT-V 8.8, AM 8.8 15,0 23,0 34,0 63,0 98,0 141,0 | 184,0 | 224,0
Corte Vr« [kN]
HIS-N 8.8 9,0 16,0 24,0 44.0 41,0 - - -
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Resisténcia de calculo para categoria sismica C1

Diametro do varao roscado M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Tracio N HIT-V 8.8, AM 8.8 KN 8,0 13,2 21,8 28,5 | 4572 62,1 759 | 90,5
Ca0rd s N 8.8 16,7 235 | 285 | 452 59,9 - - -
HIT-V 8.8, AM 8.8 12,0 184 | 27,2 50,4 | 78,4 | 112,8 | 147,2 | 179,2
Corte Vrd [kN]
HIS-N 8.8 7,2 12,8 19,2 | 352 32,8 - - -
Materiais
Propriedades mecéanicas do HIT-V
. ) ETA-16/0143, edigdo de 2017-07-12 BELIOS IIEIIEeE
Diametro do varao roscado Hilti
M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36 | M39
HIT-V 5.8(F) 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500
tracao AM 8.8(HDG) [N/mm2] | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800
nominal fuk HIT-V-R 700 | 700 | 700 | 700 | 700 | 700 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500
HIT-V-HCR 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 700 | 700 | 700 | 500 | 500 | 500
HIT-V 5.8(F) 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400
. HIT-V8.8(F) 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640
e elastico A\ 8.8(HDG) [N/mm2] | 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640
. HIT-V-R 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 210 | 210 | 210 | 210 | 210
HIT-V-HCR 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 400 | 400 | 400 | 250 | 250 | 250
Area da seceac .\ AM 8.8 [mme] | 36,6 | 58,0 | 843 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561 | 694 | 817 | 976
ao corte As
Momento HIT-VAM 8.8 [mm3 | 31,2 | 62,3 | 109 | 277 | 541 | 935 | 1387 | 1874 | 2579 | 3294 | 4301
resistente W
Propriedades mecanicas do HIS-N
. 5 ETA-16/0143, edicéo de 2017-07-12
Diametro do varéo roscado
M8 M10 M12 M16 M20
~ HISN 490 490 460 460 460
Resisténcia "o afuso 8.8 800 800 800 800 800
atiagao 1SRN (/mm] 700 700 700 700 700
nominal fuk -
Parafuso A4-70 700 700 700 700 700
HIS-N 410 410 375 375 375
Limite Parafuso 8.8 - 640 640 640 640 640
Lo mmZ?
elastico fk  HIS-RN 350 350 350 350 350
Parafuso A4-70 450 450 450 450 450
Area da HIS-(R)N 51,5 108,0 169,1 256,1 237,6
seccao ao Paraf [mm?]
corte As arafuso 36,6 58 84,3 157 245
Momento  HIS-(R)N ] 145 430 840 1595 1543
resistente W Parafuso 31,2 62,3 109 277 541
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Qualidade do material do HIT-V

Vardo ‘ Material

Aco galvanizado
Varao roscado,

Classe de resisténcia 5.8; Alongamento até a rotura A5 > 8% ductil

HIT-V 5.8 (F) Aco galvanizado > 5um; (F) galvanizado a quente =45 um
Varéo roscado, Classe de resisténcia 8.8; Alongamento até a rotura A5 > 12% ddctil
HIT-V 8.8 (F) Aco galvanizado > 5um; (F) galvanizado a quente =45 um

Classe de resisténcia 8.8; Alongamento até a rotura A5 > 12% ductil

Vardo roscado a metro, Aco galvanizado > 5um

AM 8.8 (HDG) (HDG) galvanizado a quente =45 um
Anilha Acgo galvanizado = 5 um; galvanizado a quente 245 um

Classe de resisténcia da porca adaptada a classe de resisténcia do vardo
Porca roscado.

Aco galvanizado > 5um; galvanizado a quente =2 45 um

Aco Inoxidavel

Classe de resisténcia 70 para < M24 e classe de resisténcia 50 para > M24;

Vardo roscado, Alongamento até a rotura A5 > 8% ddctil

HIT-V-R Aco inoxidavel 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362
Anilha Aco inoxidavel 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1:2014
Porca Aco inoxidavel 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1:2014

Aco de grande resisténcia a corroséo

Classe de resisténcia 80 para < M20 e classe de resisténcia 70 para > M20,
Alongamento até a rotura A5 > 8% ddctil

Varao roscado,

HIT-V-HCR Aco de grande resisténcia & corrosdo 1.4529; 1.4565;
Anilha Ago de grande resisténcia a corrosdo 1.4529, 1.4565 EN 10088-1:2014
Porca Aco de grande resisténcia a corroséo 1.4529, 1.4565 EN 10088-1:2014

Qualidade do material para HIS-N

Manga Material
Manga_l com Aco carbono 1.0718/Ac¢o galvanizado =5 um
HIS-N rosca interna
Parafuso 8.8 Classe de resisténcia 8.8, A5 > 8% ductil/A¢o galvanizado = 5 ym
Manga com Aco inoxidavel 1.4401,1.4571
HIS-RN rosca interna
Parafuso 70 Classe de resisténcia 70; A5 > 8% ductil
Aco inoxidavel 1.4401; 1.4404, 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362

Informacdes de instalagcao

Intervalo de temperatura de instalacéo
-5°Ca+40°C

Intervalo de temperatura de servico

Quimico de injecdo Hilti HIT-RE 500 V3 pode ser aplicado no intervalo de temperatura abaixo indicados. Uma
temperatura elevada do material base leva a uma reducéo do Calculo da resisténcia ao arranque por aderéncia.

Intervalo de temperatura

Temperatura do
material base

Temperatura maxima
do material base a

Temperatura maxima
do material base a

longo prazo curto prazo
Intervalo de temperatura | -40 °C a +40 °C +24 °C +40 °C
Intervalo de temperatura Il -40°Ca+70 °C +43 °C +70 °C
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Temperatura max. do material base a curto prazo

As elevadas temperaturas do material base a curto prazo sdo as que ocorrem durante breves intervalos, por
exemplo, como resultado de ciclos diurnos.

Temperatura max. do material base alongo prazo

As elevadas temperaturas do material base a longo prazo sao relativamente constantes durante periodos de
tempo significativos.

Tempo de atuagio e de cura?

Temperatura do material base Tempo de atuagdo maximo Tempo de cura maximo

T twork tcurel)
-5°Ca-1°C 2h 168 h
0°Ca4d-°C 2h 48 h
5°Ca9°C 2h 24 h
l0°Cal4-°C 15h 16 h
15°Cal9°C 1lh 12 h
20°Caz24°C 30 min 7h
25°CaZ29°C 20 min 6h
30°Ca34°C 15 min 5h
35°Ca39°C 12 min 4,5h
40 °C 10 min 4h

a) Os valores do tempo de cura sao véalidos apenas para o material base seco. Para o material base humido, os tempos de cura
tém de ser duplicados.

Detalhes de instalagdo para HIT-V

ETA-16/0143, edic&o de 2017-07-12 DERIES MEETiess

Hilti
Diametro do vardo roscado M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36 | M39
Didmetro da broca do [mm]| 10 12 14 18 22 28 30 35 37 40 | 42

Profun. embebimento Retmin  [Mm] | 60 60 70 80 90 96 | 108 | 120 | 132 | 144 | 156

efet. e profun. do furo®  hermax [mm]| 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600 | 660 | 720 | 780

o - n
E:g):ssura min. material hon  [mmM] hZef10300 r;nr;n het + 2 do
Torque de aperto max. » Tmax [mm]| 10 20 40 80 | 150 | 200 | 270 | 300 | 330 | 360 | 390
Espacamento min. Smn  [mm]| 40 50 60 75 90 | 115 | 120 | 140 | 165 | 180 | 195
Distancia min. ao bordo  cmin  [mm]| 40 45 45 50 55 60 75 80 | 165 | 180 | 195
Espacamento critico para
rotura por fendilhacéo Sersp  [mm] 2 Corsp

h/h,,
Distancia critica ao bordo 1,0-her seh/her=2,0 20
para rotura por Cosp [Mm]|4,6her-1,8h se2,0>h/he>13 .
fendilhacao 2,26 her seh/he<13 e
Espacamento critico para
rotura por cone de betdo > [mm] 2 Corn
Distancia critica ao bordo
para rotura por cone de  Con  [Mmm] 1,5 hef

betdo 9
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Detalhes de instalagdo para HIS-N

Didmetro do varao roscado M8 M10 M12 M16 M20
Didmetro da broca do [mm] 14 18 22 28 32
Didametro do elemento d [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Profun. embebimento efet. het  [mm] 90 110 125 170 205
e profun. do furo @
Espessura min. do hmin  [mm] 120 150 170 230 270
material base
Diametro do furo na di [mm] 9 12 14 18 29
chapa
dcomp”m?”to MmN =Maxp [mm] 8-20 10-25 12-30 16-40 20-50
e rosca interna

Espacamento min. Smin  [mm] 60 70 90 115 130
Distancia min. ao bordo  cmin  [mm] 40 45 55 65 90
Espagamento critico para s [mm] 2
rotura por fendilhacéo crep crep

1,0- he para h/ hef 2 2,0 i
Distancia critica ao bordo 26he—18 20
para rotura por Cersp [mm]| 7 ef h para2,0>h/he>1,3 13
fendilhagédo @

2,26 he parah/he<1,3 1Oy 226hy S
Espagamento critico para
rotura por cone de betdo >N [mm] 2 CorN
Distancia critica ao bordo
para rotura por cone de  Cean [MM] 1,5 hef
betéo?
Torque de aperto © Tmax  [NmM] 10 20 40 80 ‘ 150

As resisténcias de céalculo devem ser reduzidas para espacamentos (distancia ao bordo) menores do que o

espacamento critico (disténcia ao bordo critica).

a) h: espessura do material base (h = hin), her: profundidade de embebimento
b) A distancia critica ao bordo para rotura por cone de betdo depende da profundidade de

embebimento he e da resisténcia de calculo de aderéncia. A férmula simplificada indicada nesta

tabela é conservativa.

c) Torque de aperto maximo recomendado para evitar a rotura por fendilhacédo durante a
instalagdo com distancia ao bordo e/ou espagamento minimo.
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Equipamento de instalacdo

=T

Diametro do vargo roscado | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | mM27 | M30 | M36 | M39

| Né&o
Martelo 7y TE2-TE16 TE 40-TE 80 disponivel
eletropneumatico na Hilti
(com percussao) sy TE2-TE16 | TE40-TE80 | -

Outros equipamentos

Pistola de ar comprimido e bomba de limpeza, conjunto de escovas de limpeza,

dispensador

Ferramenta para criar rugosidade TE-YRT

Ferramentas adicionais
recomendadas pela Hilti

DD EC-1,DD 100 ... DD 160 @

a) Para ancoragens em furos de diamante, os valores de carga para o arranque combinado e resisténcia do cone de betdo devem ser

reduzidos

Tempo minimo para criar rugosidade troughen (troughen [sec] = het [mm] /10)

het [mm] troughen [S€C]
0a100 10
101 a 200 20
201 a 300 30
301 a 400 40
401 a 500 50
501 a 600 60
Parametros de perfuracédo e limpeza
Diametros de brocas do [mm] Tamanho de instalacéo
Furacdo por sistema
Martelo Perfurago diamantado Embolo
HIT-V HIS-N eletropneu Furacéo Ferramenta | Escova ;
o com broca ; . aplicador
matico oca (HDB) por sistema | para criar HIT-RB HIT-SZ
(HD) diamantado | rugosidade
(BD) (RT)
b v DY ﬂ dﬂ 2 D F — T
M8 - 10 - 10 - 10 -
M10 - 12 - 12 - 12 12
M12 M8 14 14 14 - 14 14
M16 M10 18 18 18 18 18 18
M20 M12 22 22 22 22 22 22
M24 M16 28 28 28 28 28 28
M27 - 30 - 30 30 30 30
- M20 32 32 32 32 32 32
M30 - 35 35 35 35 35 35
M33 - 37 - - - 37 37
M36 - 40 - - - 40 40
M39 - 42 - - - 42 42

Componentes associados para o uso de ferramenta para criar rugosidade Hilti TE-YRT

Furacdo por sistema Feramenta para criar rugosidade Aferidor RTG...
diamantado TE-YRT
Nominaldo o medido do[mm] Diametro
18 17,9a18,2 18 18
20 19,9a20,2 20 20
22 219a2272 22 22
25 24,9a25,2 25 25
28 27,9a28,2 28 28
30 29,9a30,2 30 30
32 31,9a32,.2 32 32
35 34,9a35,2 35 35

Updated: Sep-19
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Instrucdes de instalacédo

*Consultar as instruc¢des de utilizagdo na caixa do produto para obter informagdes detalhadas sobre a
instalacéo

Regulamentos de seguranca

Consultar a Ficha de dados sobre seguranca de materiais antes de utilizar para um
manuseamento adequado e seguro. Usar 6culos e luvas de protecao adequados
guando trabalhar com o Hilti HIT-RE 500 V3.

Furo perfurado por martelo (com
percussao)

Para betdo seco e humido e instalacdo
em furos inundados (Sem agua do mar)

Furo perfurado por martelo com broca
oca (HDB)

N&o necessita de limpeza. Apenas para
betédo seco e humido

Perfuracdo com coroa diamantada
Apenas para beté@o seco e hiumido

=lalal=

Furagéo por sistema diamantado +
ferramenta para criar rugosidade
Apenas para betdo seco e humido.
Antes de criar a rugosidade o furo deve
estar seco

=l=lal=

Furo perfurado por martelo
eletropneumatico:

Limpeza com ar comprimido (LAC)
Para perfuracdes de todos os didmetros
do e todas as profundidades de furos ho

Furo perfurado por martelo
eletropneumaético:

Limpeza debaixo de agua:

Para perfuracdes de todos os didmetros
do e todas as profundidades de furos ho

11 Updated: Sep-19
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Furo inundado perfurado com martelo
eletropneumatico e com coroa
diamantada:

Limpeza com ar comprimido (LAC)
Para perfuracdes de todos os diametros
do e todas as profundidades de furos ho

Furacdo por sistema diamantado com
ferramenta para criar rugosidade Hilti:

Limpeza com ar comprimido (LAC)
Para perfuracdes de todos os diametros
do e todas as profundidades de furos ho

Injecéo

HDE 500

[ N
.
HDM 330/500

=330ml/11.1fl. ozz  3x
==500ml/16.9fl. 0z: 4x

Preparacgéo do sistema de injecao

Sequéncia de injec&o para furo
perfurado

hef £ 250 mm

—
O=
! HTSZ
e —— |
~ HITREM
) =
-

2

Sequéncia de injecdo para furo
perfurado

hef > 250mm

S HIT-OHC =
S HTo ATz &
—=——a—H]HIT-RE-M

Sequéncia de injec&o para aplicacao
acima do nivel da cabeca

Updated: Sep-19

12



=L

Instalacdo do elemento metalico

EWMWM@

Ao instalar o elemento, respeitar o
tempo de atuacao “twork”

(]

11

Carga sobre a ancoragem apdés o
tempo de cura necessario tcure

A forga max aplicada n&o deve exceder
Tmax

Instalac&o do elemento metalico para
aplicagbes acima do nivel da cabecga.
Respeitar o tempo de atuagao “twork”

(o

.

1111/

Carga sobre a ancoragem apés o
tempo de cura necessario teure

A for¢a max aplicada n&o deve exceder
Tmax

13
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Quimico de injecao HIT-RE 500 V3

Dimensionamento (ou calculo) (ETAG 001) / Elementos Varéo nervurado / Betdo

Sistema de quimico de injecéo

=T =T

Hilti HIT-RE SO0 V3

Material base

Hilti HIT-RE S00 V3

Vardo nervurado
B500 B -

(98 - $40)

Hilti
HIT-RE 500 V3

Cartucho de 500
ml (também -
disponivel em
cartuchos de 330
ml e 1400 ml)

Vantagens
- Tecnologia SafeSet:

e Limpeza automética do furo
com brocas ocas Hilti

e Seguranca em furos
diamantados com ferramenta
para criar rugosidade (maior
aderéncia)

Adequado para betdo nao
fissurado @ e fissurado C 20/25 a
C 50/60

- Alta capacidade de carga

- Adequado para betédo seco e
saturado de agua

- ETA para aprovagao sismica
categoria C1

- Dados Técnicos Hilti para
aprovacao sismica de categoria
C2

- Dados Técnicos Hilti para
aplicacbes subaquaticas

Quimico de inje¢do de cura rapida
para acelerar o processo de
construgao

Longo tempo de trabalho para
permitir a instalacdo de grandes
didmetros e / ou profundidades de
embutimento mesmo a
temperaturas mais altas

Curaaté-5°C

CondicGes de carga

[} 4] |e—
U i'U'i
6~0
Betéo Betdo Betdo seco Betdo Estatica/ Resisténcia Sismica,
(né&o fissurado) (fissurado) hdmido quase ETA-C1
estatica  Dados Técnicos Hilti-CZ
Condigdes de instalagao Outras informacdes
x¥Ey
= SAFE-ET s C€
¥ x
Furos Furos Tecnologia Pequena dist. Avaliacdo CE PROFIS
perfurados executados  SafeSet Hilti ao bordo e Técnica Marcacao Rebar
por martelo com coroa embebimento Europeia Software de
diamantada Calculo

Updated: Sep-19
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Aprovacdes/certificados

Descricéo Autoridade/Laboratério N.°/Data de emissao

Avaliagdo Técnica Europeia CSTB, Marne la Vallée ETA-16/0143/ 2017-07-12

a) Todos os dados técnicos apresentados nesta secgdo estédo de acordo com ETA-16/0143 edicdo de 2016-11-30.

Carga estatica e quase estatica (para uma fixagao isolada)

Toda a informacédo desta secc¢do aplica-se a:

- Caélculo de acordo com TR029

- Correta instalacéo (ver sequéncia de instalacao)

- Sem influéncias de bordos e espacamentos entre fixacdes

- Rotura do aco

- Espessura do material base conforme especificado na tabela

- Uma profundidade de embebimento tipica conforme especificado na tabela

- Vardo nervurado B500B

- Betéo C 20/25, fck.cube = 25 N/mm?

- Intervalo de temperatura | (temp. min. material base -40 °C, temp. max. material base a longo/curto prazo:
+24 °C/40 °C)

Profundidade de embebimento e espessura do material base para carga estatica e quase estatica

Dados
ETA-16/0143, edicdo de 2017-07-12 Técnicos
Hilti
Diametro do vardo roscado 8 | $10 | 012 | ¢14 | $16 | $20 | 25 | $28 | ¢30 | $32 | 936 | $40
Profundidade de mm)| 80 | 90 | 110 | 125 | 125 | 170 | 210 | 270 | 285 | 300 | 330 | 36°
Embebimento
Espessura do material mm] 110 | 120 | 140 | 161 | 165 | 220 | 274 | 340 | 359 | 380 | 420 |470
base

Para furos executados com percusséao, furos executados com percussdo com a broca Hilti para material

oco? e furac&o por sistema diamantado com ferramenta para criar rugosidade Hilti?:
1) Broca oca Hilti disponivel para didmetros $12-$28.
2) Ferramenta para criar rugosidade disponivel para didmetros $14-¢28.

Resisténcia carateristica

Dados
ETA-16/0143, edicdo de 2017-07-12 Técnicos
Hilti
Diametro do var&o roscado | ¢8 | 10 | $12 | ¢14 | $16 | $20 | $25 | $28 | $30 | ¢32 | ¢36 | ¢40
Betdo ndo fissurado
Tragao Nrk B500B [kN] - |39,6|58,1|70,6|70,6 [111,9 153,7 [224,0 | 249,4 | 262,4 | 302,7 | 344,9
Corte Vrk B500B - |22,0|31,0|42,0|55,0 | 86,0 135,0 169,0 |194,0 | 221,0 | 280,0 |346,0
Betdo fissurado
Tracao Nrk B500B [kN] - 124,0|394|50,3|50,3 (79,8 109,6 159,7|177,8|187,1 - -
Corte Vrk B500B - 122,0|31,0|42,0|55,0 | 86,0 L35,0 [169,0 | 194,0 | 221,0 - -
1) Broca oca Hilti disponivel para diametros $12-¢28.
2) Ferramenta para criar rugosidade disponivel para diametros $14-¢28.
Resisténcia de calculo
Dados
ETA-16/0143, edicdo de 2017-07-12 Técnicos
Hilti

Diametro do var&o roscado | ¢8 | ¢10 | ¢12 | ¢14 | ¢16 | $20 | $25 | ¢28 | ¢30 | ¢32 | ¢36 | ¢40
Betdo Nao-fissurado
Tragao Nrd B500B [kN] - |26,4|38,7|47,1|47,1|74,6 102,5 149,4|166,3|174,9 | 168,2|191,6
Corte Vrd B500B - 14,7 | 20,7 | 28,0 | 36,7 | 57,3 |90,0 112,7 |129,3 | 147,3 | 186,7 |230,7
Betdo fissurado
15 Updated: Sep-19




Trag&o Nrd B500B - 16,0 | 26,3

33,5| 335

53,2

73,0

106,5 | 118,5 | 124,7

[kN]

Corte Vrd B500B - 14,7 | 20,7

28,0 | 36,7

57,3

90,0

112,7 | 129,3 | 147,3

1) Broca oca Hilti disponivel para diametros $12-$28.

2) Ferramenta para criar rugosidade disponivel para diametros $14-¢28.

Cargas recomendadas®

Dados
ETA-16/0143, edicdo de 2017-07-12 Técnicos
Hilti
Diametro do var&o roscado | ¢8 | ¢10 | ¢12 | ¢14 | $16 | ¢20 | $25 | ¢28 | $30 | ¢32 | 36 | ¢40
Betédo Nao-fissurado
Tragao Neee  B500B [ - [188]27,6[336336 533 [73,2 [106,7]1157[1250[ 120,1]136,9
Corte Vrec  B500B - |105]14,8(20026,2]41,0 (643 [80,5 | 92,4 |105,2 | 133,3(164,6
Betao fissurado
Tragao Neee  BS00B | - [114]188]240[240[38,0(522 [76,1 [ 847 [ 89,1 [ - -
Corte Vrec  B500B - |10,514,8]20,0]26,2|41,0(643 [805 | 92,4 [1052]| - -

1) Broca oca Hilti disponivel para diametros $12-$28.

2) Ferramenta para criar rugosidade disponivel para diametros $14-¢28.
3) Coeficiente de seguranca parcial para acdes y=1,4. O coeficiente de segurancga parcial para agdes depende do tipo de carga e deve

ser retirado dos regulamentos nacionais.

Para perfuragcdo com coroa diamantada:

Resisténcia carateristica

ETA-16/0143, edicdo de 2017-07-12
Diametro do varao roscado ¢8 $10 $12 ¢14 $16 $20 025 $28 $¢30 $32
Tracéo Nrk B500B [kN] - 254 | 37,3 | 495 | 56,5 | 96,1 | 148,4 | 224,0 | 249,4 | 262,4
Corte Vrk B500B - 22,0 | 31,0 | 42,0 | 550 | 86,0 | 135,0 | 169,0 | 194,0 | 221,0
Resisténcia de calculo

ETA-16/0143, edicdo de 2017-07-12
Diametro do varéo roscado ¢8 ¢10 ¢12 $14 ¢16 $20 $25 $28 $¢30 $32
Trac&o Nrd B500B [kN] - 14,1 | 20,7 | 275 | 26,9 | 458 | 70,7 | 106,7 | 115,7 | 125,0
Corte Vrd B500B - 14,7 | 20,7 | 28,0 | 36,7 | 57,3 | 90,0 | 112,7 | 129,3 | 147,3
Cargas de tenséo

ETA-16/0143, edicéo de 2017-07-12
Diametro do varao roscado $8 $10 $12 $14 $16 $20 25 628 30 $32
Tracdo Nrec  B500B [KN] - 10,1 | 148 | 19,6 | 19,2 | 32,7 | 50,5 | 76,2 | 82,6 | 89,3
Corte Vrec B500B - 10,5 | 148 | 20,0 | 26,2 | 41,0 | 64,3 | 80,5 | 92,4 | 105,2

c) Coeficiente de seguranca parcial para a¢des y=1,4. O coeficiente de seguranca parcial para acdes depende do tipo de carga e deve ser

retirado dos regulamentos nacionais.

Updated: Sep-19
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Cargas sismicas (para uma Unica ancoragem)

Toda a informacédo desta secc¢do aplica-se a:

- Célculo de acordo com TR 045

- Correta instalacdo (ver sequéncia de instalac&o)

Sem influéncias de bordos e espagamentos entre fixacfes
Rotura do ago

Espessura minima do material base

- Betéo C 20/25, fek cuve = 25 N/mm?

- Varéo nervurado B450C

-Intervalo de temperatura |

(temp. min. material base -40 °C, temp. max. material base a longo/curto prazo: +24 °C/40 °C)
- Ogap=1,0

Para furar com perfurador:

Profundidade de embebimento e espessura do material base em caso de categoria de desempenho
sismico C2

Diametro do var&o roscado 68 | ¢10 | ¢12 | ¢14 | $16 | $20 | 625 | 628 | $30 | $32 | $36 | $40

Profundldade d,e' mm]| - 3 ) - 1125 1170 | 210 | - - - ) )
embebimento tipica

Espessura do material - - - 165 | 220 | 274 - - - - -
[mm] | -
base

Resisténcia carateristica em caso de categoria de desempenho sismico C2%

Didmetro do varao roscado ¢8 | ¢10 | ¢12 | ¢14 | $16 | $20 | 25 | $28 | $30 | $32 | $36 | ¢40
Trac&o NRrk, seis B450C [kN] | - - - - |245 (459 | 57,7 | - - - - -
Corte VR, seis B450C [kN] | - - - - 16,7 |29,7 | 40,7 | - - - - -

1) Dados Técnicos Hilti.

Resisténcia de calculo em caso de categoria de desempenho sismico C2Y

Didmetro do vardo roscado $8 | ¢10 | ¢12 | ¢14 | $16 | $20 | $25 | $28 | ¢30 | ¢32 | ¢36 | $p40
Trac8o Nr, seis B450C [kN]| - - - - |16,3 | 30,6 385| - - - - -
Corte VR, seis B450C [kN]| - - - - 13,3 |237|325]| - - - - -

1) Dados Técnicos Hilti.

Para furos executados com percuss&o com a broca oca® e furagio por sistema diamantado com
ferramenta para criar rugosidade?:

Profundidade de embebimento e espessura do material base em caso de categoria de desempenho
sismico C1

Diametro do var&o roscado $8 | $10 | $12 | $14 | 616 | $20 | 25 | $28 | $30 | $32 | $36 | ¢40
Prof de Embebimento Tipica [mm]| - 90 | 110 | 125 | 125 | 170 | 210 | 270 | 285 | 300 - -
Espessura do material base  [mm]| - 120 | 140 | 161 | 165 | 220 | 274 | 340 | 359 | 380 - -

Resisténcia carateristica em caso de categoria de desempenho sismico C1

Diametro do varéo roscado $8 | ¢10 | ¢12 | ¢14 | 016 | $20 | $25 | $28 | $30 | $32 | $36 | $40
Trac&@o NRrk, seis B500B KN] — 22,6 | 353 |42,8|42,8|67,8|93,1 1358 151,1 |{159,0| - -
Corte VR, seis B500B - |22,0 | 31,0 | 42,0 | 55,0 | 86,0 135,0 [169,0 194,0 221,0| - -

1) Broca oca Hilti disponivel para didmetros $12-$28.
2) Ferramenta para criar rugosidade disponivel para didmetros $14-¢28.

Resisténcia de calculo em caso de categoria de desempenho sismico C1

Diametro do var&o roscado ¢8 | ¢10 | ¢12 | ¢14 | $16 | $20 | ¢25 | $28 | $30 | $32 | ¢36 | $p40
Trac8o Nra, seis B500B KN] |— 15,1|235|285|285|452|621|90,5 (00,7 106,0 | - -
Corte VR, seis B500B - | 14,7]20,7|28,0 36,7 |57,3|90,0 [112,7 [129,3 [147,3| - -
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1) Broca oca Hilti disponivel para diametros $12-¢28.
2) Ferramenta para criar rugosidade disponivel para diametros $14-¢28.

Materiais

Propriedades mecénicas

Didmetro do varao roscado $8 | ¢10 | 612 | $14 | 616 | $20 | 625 | ¢28 | $30 | $32 | $36 | $40
Resisténcia BSOOB[N i 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550
trag&o nominal fuc| B450C - - - - | 518 | 518 | 518 | - - - - -
Limite elastico B500 [N/mm2]| 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500
fyk B450 - - - - | 450 | 450 | 450 | - - - - -
Area da seccdo | B500 — 50,3 | 78,5 |113,1 153,9 |201,1|314,2 [490,9 |615,8|706,9 | 804,2(1018 (1257
ao corte As B450 - - - - 1201,1(314,2490,9 - - - - -
Momento B500 5 50,3 | 98,2 |169,6/269,4/402,1|785,4|1534 2155 | 2650 |3217 |4580 |6283
resistente W B450 [mm?] - - - - |402,1|785,4 |1534 - - - - -

Qualidade do material
Varao Material
Barras e vardes sem rosca de classe B ou C com fyk e k de acordo com a

NDP ou NCL da EN 1992-1-1/ NA:2013
fuk = f = k - fyx

Varao nervurado
EN 1992-1-1:2004 e AC:2010

Informag6es de instalagdo

Intervalo de temperatura de instalagao
-5°C a +40°C

Intervalo de temperatura de servigo
O quimico de inje¢do Hilti HIT-RE 500 V3 pode ser aplicado no intervalo de temperatura abaixo indicados. Uma
temperatura elevada do material base leva a uma reducéo do Calculo da resisténcia ao arranque por aderéncia.

Temperatura do Temperatura méxima do | Temperatura maxima do
Intervalo de temperatura material base material base a material base a
longo prazo curto prazo
Intervalo de temperatura | -40 °C a + 40 °C +24°C +40°C
Intervalo de temperatura Il -40°Ca+70°C +43°C +70°C

Temperatura méax. do material base a curto prazo

As elevadas temperaturas do material base a curto prazo sdo as que ocorrem durante breves intervalos, por
exemplo, como resultado de ciclos diurnos.

Temperatura méx. do material base alongo prazo

As elevadas temperaturas do material base a longo prazo sédo relativamente constantes durante periodos de
tempo significativo.

Tempo de atuacdo e de cura

Tempo de trabalho méx. em Tempo de cura min. até que o
Ve PEELIE) e que o vardo de aco pode ser vardo de aco possa ser
material base . . .
inserido e ajustado tge totalmente carregado tcure

5°C<Tem<-1°C 2h 168 h

0°C<Tem<4°C 2h 48 h

5°C<Tem<9°C 2h 24 h
10°C<Teu< 14°C 15h 16 h
15°C<Tem <19°C 1lh 12h
20°C<Tem <24 °C 30 min 7h
25°C<Tem <29 °C 20 min 6h
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30°C<Tem <34°C 15 min 5h
35°C<Tem <39°C 12 min 4,5 h
Tem =40 °C 10 min 4h

a) Os valores do tempo de cura sdo validos apenas para o material base seco. Para o material base himido, os tempos de cura tém de ser

duplicados.

Equipamento de instalacéo

Diametro — Vardo nervurado

48 | 910 | 912 [ $14 | 916 [ 920

025 | ¢28 | 930 | $32 | ¢36 | ¢40

Martelo eletropneumatico

TE 2 (-A) — TE 40(-A)

TE40 - TE8O

Ferramentas de furacdo por sistema
dimantado

DD EC-1,DD 100 ... DD 160 @ -

Outras ferramentas

Pistola de ar comprimido, escova, broca oca,
ferramenta para criar rugosidade,

dispensador, @émbolo aplicador

a) Para ancoragens em furos de diamante, os valores de carga para o arranque combinado e resisténcia do cone de betdo devem ser
reduzidos (ver secgéo “Instrugdes de utilizagao”)

Componentes associados para o uso de Ferramenta para criar rugosidade Hilti TE-YRT

Furacdo por sistema diamantado Ferramenta para criar rugosidade Aferidor RTG...
TE-YRT
Nominal dolmrm] medido do [mm] Diametro
18 17,9 a 18,2 18 18
20 19,9 a 20,2 20 20
22 21,9a22,2 22 >
25 24,9 a 25,2 25 o5
28 27,9 a 28,2 28 58
30 29,9 a 30,2 30 30
32 31,9a32.2 32 3
35 34,9a35,2 35 35

Tempo minimo para criar rugosidade troughen (troughen [sec] = het [mm]/10)

het [m m] troughen [sec]
0a 100 10

101 a 200 20

201 a 300 30

301 a 400 40

401 a 500 50

501 a 600 60

19
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Detalhes de instalacao

Diametro do varao roscado @8 | 410 @12 D14 | 316 | @20 | @25 | B28 | B30 | F32 | @36 | F40
. 10 12 30
Diametro da broca do [mm] 129 | 149 14 |16 | 18 | 20 | 25 300 | 35 | 37 | 40 451 | 551
hef.
Profun. _G”f [mm] | 60 | 60 | 70 |70 75 | 80 | 90 | 100 | 112 | 120 | 128 [144Y |160Y
embebimento efet.
e profun. do furo ®  het [mm] | 160 | 200 | 240 | 240 | 280 | 320 | 400 | 500 | 560 | 600 | 640 {720V |800Y
max
Espessura min. _ hef +30mm
material base i [mm] > 100 mm her +2.do
Espacamento min. Smn [mm] | 40 | 50 | 60 | 60 | 70 | 80 | 100 | 125 | 140 | 150 |160 [180Y [200Y
Dist. Min. ao bordo cmn [mm] | 40 | 45 | 45 | 45 | 50 | 50 | 65 | 70 | 75 | 80 | 80 [180Y [200Y
Espacamento
critico pararotura  Sersp  [MmM] 2 Corsp
por fendilhacéo
h/‘hef-
1,0- het parah/he=2,0
Distancia critica ao 201
bordo pararotura Cesp [Mmm] | 4,6 her-1,8 0 para2,0>h/he>1,3 13
por fendilhagéo © :
< i Cr,S|
2,26 heg parah/het< 1,3 10h, 2260,
Espacamento
critico pararotura  Sen  [Mmm] 2 CerN
por cone de betdo
Distancia critica ao
bordo para rotura  Can  [MmM] 1,5 het
por cone de betédo?
1) Dados Técnicos Hilti adicionais PN

Para o espagcamento (distancia da aresta) menor que o espagamento critico (distancia critica da aresta), as

cargas do projeto devem ser reduzidas.

a) ambos os valores dados para o diametro da broca podem ser usados

b)  hetmin < her < hermax (her: profundidade de embebimento)

c) h: espessura do material base (h = hyn)

d) A distancia critica ao bordo para rotura por cone de betdo depende da profundidade de embebimento
her € do calculo da resisténcia ao arranque por aderéncia. A formula simplificada indicada nesta tabela

é conservativa.

Updated: Sep-19
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Parametros de perfuracao e limpeza

Furacdo por sistema
. Martelo Perfuracao RS Embolo
Diametro — | gjetropneumatico | com broca oca Coroa PR Sotoe Aplicador
VETED (HD) (HDB) diamantada | Paracriar | HIT-RB HIT-SZ
nervurado (DD) rugosidade
(RT)
do [mm] Diametro [mm]
Essa— == =r——rw=
8 12 (109) - 12 (109) - 12 (109) 12
$10 14 (129) 14 14 (122) - 14 (129) 14 (129)
012 16 (149) 16 (149) 16 (14 ) - 16 (149) 16 (14 9)
$14 18 18 18 18 18 18
$16 20 20 20 20 20 20
$20 25 25 25 25 25 25
$25 32 32 32 32 32 32
$28 35 35 35 35 35 35
$30 37 - 37 - 37 37
40 - - - 40 40
$32 - - 42 - 42 42
$36 45b) - - - 45b) 45b)
$40 55b) - - - 55b) 55b)

a) Ambos os valores dados podem ser usados
b) Dados técnicos adicionais Hilti

Instrugdes de Instalagéo

* Consultar as instru¢des de utilizacdo na caixa do produto para obter informacgdes detalhadas sobre a
instalacdo.

Regulamentos de seguranca

Consultar a Ficha de dados sobre seguranca de materiais antes de utilizar para um
manuseamento adequado e seguro. Usar 6culos e luvas de protecdo adequados
guando trabalhar com o Hilti HIT-RE 500 V3.

Furo perfurado por martelo (com
percussao)

do Furo perfurado por martelo com broca
oca (HDB)

N&o necessita de limpeza

Perfuracdo com coroa diamantada

mlmlal=
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Perfuracdo com coroa diamantada +
Ferramenta para criar rugosidade

Perfuracdo com martelo:

Limpeza com ar comprimido (LAC)
Para todos os diametros do e
profundidades de embebimento ho < 20-d

Perfuracdo com martelo:
Limpeza em aplicacédo subaquética:

Para todos os diametros do e
profundidades de embebimento ho

AT
VYN

Furos saturados de agua perfurados
com martelo e furos executados com
coroa diamantada

Limpeza com ar comprimido (LAC)
Para todos os diametros do e
profundidades de embebimento ho

Furos executados com coroa
diamantada com ferramenta para criar
rugosidade:

Limpeza com ar comprimido (LAC)
Para todos os didametros do e
profundidades de embebimento ho

HDM 330/500
HDE 500

= 330ml/ 11.11l. oz:
== 500ml/ 16.91l. oz:

S -
SBASS -

3x
4x

—
]
=

Preparacéo do sistema de injecao

Sequéncia de injecédo para furo
perfurado

hef £ 250 mm

Updated: Sep-19
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Sequéncia de injecdo para profundidade
do furo her > 250mm

Sequéncia de injecdo para aplicacdes
acima do nivel da cabeca

S HIT-OHC

— HiT-oHwW HIT-8Z
—=——aoT—d]HIT-RE-M
o Ao instalar o elemento, respeitar o
€ WiaZaralalalatitala QNNSC alalala tempo de atuagao “twork”
= Ao instalar o elemento em aplicagdes
N acima do nivel da cabeca, respeitar o
N tempo de atuagao “twork”
lé Carga sobre a ancoragem: apés o
N tempo de cura teure NECESSArio, € possivel
N colocar carga sobre a ancoragem
N
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Quimico de injecao HIT-RE 500 V3

Dimensionamento (ou calculo) Vardo nervurado (EN 1992-1) / Betéo

Sistema de quimico de injecéo

1 T ST T

HIT-RE 500 V3

Cartucho de 500 ml
(também disponivel em

Vantagens
- Tecnologia SafeSet:

e Limpeza automatica do furo
com brocas ocas Hilti

e Seguranca em furos
diamantados com ferramenta
para criar rugosidade (maior

7 il cartuchos de 330 ml e aderéncia)
1400 ml) - Adequado para betdo C 12/15 a
C 50/60

Vardo nervurado B500

CUTRTI AR ZIZIZIY  +

(98 - $40)

Material base

- Alta capacidade de carga

- Adequado para betédo seco e
saturado de 4gua

- Nao corrosivo para betédo
nervurado

- Longo tempo de trabalho para
permitir a instalacdo de grandes
didmetros e / ou profundidades de
embutimento mesmo a
temperaturas mais altas

- Cura até -5°C
- Ep6xi sem odor
- Exposicéo ao fogo até 4h

Condicbes de carga

U [sallss

sl

Betdo Betdo Betdo seco Betdo
(ndo (fissurado) saturado de
fissurado) agua
Condig6es de instalagao
&&= SAFE-ET
Furos Perfuragéo Tecnologia
perfurados com coroa SafeSet Hilti
por martelo diamantada

Aprovagdes/certificados

Estatica/quase  Resisténcia Resisténcia
estatica Sismica, ao fogo
ETA-C1

Outras de informacdes

—
* x
K x 1: C e
Avaliagcéo Marcacao Software
Técnica CE de célculo
Europeia PROFIS
Rebar

Descricdo

Autoridade/Laboratorio

N.°/Data de emissao

Avaliacdo Técnica Europeia 2

CSTB, Marne la Vallée

ETA-16/0142 / 2018-07-04

Teste ao fogo

CSTB, Marne la Vallée

MRF 1526054277/B

b) Todos os dados técnicos apresentados nesta secgao esto de acordo com ETA-16/0142 edi¢éo de 2018-07-04.
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Carga estatica e quase estatica

Resisténcia de célculo por aderéncia de
acordo com o Método de Calculo Hit Rebar
Céalculo de resisténcia J
ao arranque por
aderéncia de acordo
com EC2

Extensao para vardes poés-instalados com maior
recobrimento (dependende do produto)

Célculo por resisténcia ao arranque por aderéncia
maxima de acordo com EC2

L

foq [N/mm?]

P

Resisténcia Sismica de
célculo por aderéncia de
acordo com CSTB

Resisténcia Sismica méaxima de calculo
por aderéncia de acordo com EC2

v

Cald []

Limite efetivo na tenséo de ligagao para vardo nervurado pés-instalado usando sistemas de argamassa Hilti e valores de forga de ligacéo do
projeto fornecidos pelo EC2.

Célculo estatico EC2, pequeno recobrimento de betdo (ver sec¢éo 3.2.1)

Calculo daresisténcia ao arranque por aderéncia em N/mm? de acordo com a ETA 16/0142 para
condicOes de aderéncia ideais

Sao permitidos todos os métodos de furacao
Didmetro — Classe do betéo
por80 | c12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35M45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
$8 - $32 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3.4 3,7 4,0 4,3
$36 1,6 1,9 2,2 2,6 29 3,2 3,5 3,8 4,1
$40 1,5 1,8 2,1 2,5 2,8 3,1 3.4 3,7 3,9
Furagdo por sistema diamantado com agua
$8 - $12 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3.4 3,7 4,0 4,0
$14 -¢ 16 1,6 2,0 23 2,7 3,0 34 3,7 3,7 3,7
$20 - $32 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3.4 3.4 34 34
$36 1,6 2,0 2,2 2,6 29 3,2 3,2 3,2 3,2
$40 1,6 2,0 2,1 2,5 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8

Para condicdes de aderéncia fracas multiplicar os valores por 0,7.

25
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Calculo da resisténcia ao arranque [foapo = Tre/YMmp] in N/mm2 para boas condi¢des de aderéncia

=T

Método de calculo estatico HIT Rebar, maior recobrimento de betédo (ver seccéo 3.2.2)

Betédo ndo fissurado C20/25, sdo permitidos todos os métodos de furagao

Intervalo de
temperatura

Método de
perfuracéo

Diametro — Vardo nervurado

8

$10

¢12 | 14 | $16 | $20

$25

$28

$30

$32

$36

$40

Furos perfurados por
martelo

6,3

9,5

9595|9595

8,7

8,7

8,7

8,7

6,7

7,9

Perfuracao com broca
oca

9595|9595

8,7

8,7

I: 40°C/24° C

Perfuracdo com coroa
diamantada com
ferramenta para criar
rugosidade

- 95195 |95

8,7

8,7

Perfuragcdo com coroa
diamantada

53

5,3

53

Perfuracdo com
martelo em buracos
com agua

3,8

5,7

57 |57 | 57|57

5,2

52

5,2

52

Furos perfurados por
martelo

4,7

7,3

7373|6767

6,7

6,3

6,3

6,3

5,7

50

Perfuragdo com broca
oca

7373|6767

6,7

6,3

[I: 70°C/43° C

Perfuragdo com coroa
diamantada com
ferramenta para criar
rugosidade

- 73 | 6,7 | 6,7

6,7

6,3

Perfuracdo com coroa
diamantada

3,6

3,6

36 | 36|31

3,3

3,3

3,3

3,3

3,3

Perfuracdo com
martelo em buracos
com 4gua

2,6

4,3

43143 | 43| 4,0

4,0

4,0

3,8

3,8

Betao fissurado C20/25, sédo permitidos tod

0S 0Ss

métodos de furacéo

Furos perfurados por
martelo

3

5,7

63 |63 ]|63] 6,7

6,7

7,3

7,3

7,3

I: 40°C/24° C

Perfuracdo com broca
oca

63 |63 ]|63] 6,7

6,7

7,3

Perfuracdo com coroa
diamantada com
ferramenta para criar
rugosidade

- 63 | 63 | 67

6,7

7,3

Furos perfurados por
martelo

2,7

4,7

5353|5353

53

53

53

53

[I: 70°C/43° C

Perfuracdo com broca
oca

53|53 |53

53

53

Perfuracdo com coroa
diamantada com
ferramenta para criar
rugosidade

- 53|53 |53

53

53

Para condicdes de aderéncia fracas multiplicar os valores por 0,7.

Updated: Sep-19

26



=L

Fatores de majorac¢do em betdo para fud po

. = Classe Diédmetro — Varado nervurado
Método de perfuracéo =
do betdo | ¢8 | $10 | $12 | ¢14 | $16 | 920 | $25 | $28 | $30 | $32 | $36 | $40
Furos perfurados por C 30/37 1,04
martelo
Perfuracao com broca C40/50 1,07
oca
Perfuracdo com coroa C50/60 1,09
diamantada
Perfuracdo com coroa
diamantada com C 30/37 - 10 i
ferramenta para criar C50/60 '
rugosidade

Comprimento de ancoragem min. e comprimento de dobra min.

O comprimento min. da ancoragem [lpmin € 0 comprimento de dobra min. Jomin de acordo com EN 1992-1-1 deve
ser multiplicado de acordo com o Fator de amplificagdo ai, dado pela tabela abaixo.

Fator de amplificac@o a;, para o comprimento de ancoragem min. e comprimento de dobra min.

Sao permitidos todos os métodos de furacao

Diametro — Varéo

Classe do betdo

nervurado 1211 | C10/2 | C20/2 | cos/a0 | caorat | c3sias | c40is0 | Casiss |
$8 - $40 1,0
Furacao por sistema diamantado em bet&o seco e saturado de 4gua
$8 -912 1,0
$14 -$36 Interpolagéo linear entre o didmetro
$40 10 | 10 | 10 | 10 | 12 13 | 14 | 14 | 14

Comprimento de ancoragem para resisténcia de ago carateristica f,x=500 N/mm? para boas condicdes

de aderéncia

Perfuracdo com martelo

Diametro — | Classe fou ot lominD lomin? | lodyazer? |bd,y.4) |bd.y,HF;';/|, Lan®
Varao do 42=0.7 42<0.7

nervurado | Dbetdo | inymm?) | [N/mm?] | [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
8 C20/25 2,3 6,3 200 113 378 265 138 1000

¢ C50/60 43 6,9 200 100 202 142 126 1000

10 C20/25 2,3 9,3 213 142 473 331 142 1000

¢ C50/60 4,3 10,2 200 100 253 177 107 1000

12 C20/25 2,3 9,3 255 170 567 397 170 1200

¢ C50/60 4,3 10,2 200 120 303 212 128 1200

14 C20/25 2,3 9,3 298 198 662 463 198 1400

¢ C50/60 43 10,2 210 140 354 248 149 1400

16 C20/25 2,3 9,3 340 227 756 529 234 1600

¢ C50/60 4,3 10,2 240 160 404 283 171 1600

20 C20/25 2,3 9,3 435 284 945 662 356 2000

¢ C50/60 43 10,2 300 200 506 354 213 2000

o5 C20/25 2,3 8,7 532 354 1181 827 539 2500

¢ C50/60 43 9,4 375 250 632 442 289 2500

28 C20/25 2,3 8,7 595 397 1323 926 663 2800

¢ C50/60 4.3 9,4 420 280 708 495 354 2800

30 C20/25 2,3 8,7 638 425 1418 992 751 3000

¢ C50/60 43 9,4 450 300 758 531 402 3000
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932 C20/25 2,3 8,7 681 454 1512 1059 844 3200
C50/60 4,3 9,4 480 320 809 566 451 3200
C20/25 2,2 52 534 540 1779 1245 753 3200
436 C50/60 3,2 57 367 540 1223 856 686 3200
$40 C20/25 2,1 4,8 621 621 2070 1449 906 3200
C50/60 2,8 52 466 600 1553 1087 836 3200

1) Comprimento minimo de ancoragem para articulagdo de sobreposigdo

2) Comprimento minimo de amarragao para ligagdes simplesmente apoiadas

3) Comprimento de amarragéo para ligacdes simplesmente apoiadas no caso de: al= a2= a3= a4= a5= 1. - (célculo elastico)

4) Comprimento de amarragéo para ligagGes simplesmente apoiadas no caso de: al= a3= a4= a5= 1; a2= 0.7 - (calculo elastico);

5) Comprimento de amarracéo para ligagcdes simplesmente apoiadas com o Método de Célculo HIT Rebar (MHR) no caso de: al= a3= a4=
a5=1; a2< 0.7. Apenas

aplicado um recobrimento de bet@o adequado

6) Comprimento de amarracdo maximo possivel devido a limitagdes de instalacdo da resina

Cargas Sismicas

Dados sismicos de acordo com a ETA-16/0142

Calculo daresisténcia ao arranque por aderéncia em N/mm? para boas condi¢cGes de aderéncia

Sao permitidos todos os métodos de furacao e furagdo por sistema diamantado com ferramenta para
criar rugosidade Hilti TE-YRT

Diametro — Classe do betédo
Varao C16/20
ARl C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
912 - $32 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 40 4,3
$36 1,9 2,2 2,6 2,9 3,2 3,5 3,8 41
$40 1,8 2,1 2,5 2,8 3,1 3,4 3,7 3,9

Para condicdes de aderéncia fracas multiplicar os valores por 0,7.

Calculo daresisténcia ao arranque por aderéncia em N/mm? para boas condi¢cGes de aderéncia
Valores para furacéo por sistema diamantado a seco e com agua

Diametro — Classe do betao
ne\rlfl:?;)do C16/20 | (coo/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | CA0/50 | C45/55 | C50/60
$12 2.0 23 2.7 3.0 3.4 3,7 4.0 43
$14-¢32 2,0
$36 1,9 2.0
$40 1,8 20

Para condic¢des de aderéncia fracas multiplicar os valores por 0,7.
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Resisténcia ao fogo

Coeficiente de reducédo de temperatura ksi(0)
Coeficiente de reducéo de temperatura k vs temperatura
1.20

1.00 +

0.80

0.60

0.40 -

Coeficiente de redugao [-]

0.20 -

0.00 —t i : 1
0 20 40! 60 80 100 120 140 1 160 180 200

45 Temperatura [°C] 152

A equacéo analitica que descreve a variacédo de ki(B) com a temperatura é dada pela seguinte:

Se 45°C <8< 152°C:  kyy(0) = 2m® < 1,0 emoC

fbm,rqd,d
Se 6 < 45°C kri(8) = 1,0
Se 6 > 152°C kfl(g) = 0,0

Com:
fom(6)=1178,2- 612558 em °C

De acordo com a MRF 1526054277 / B

a) Aplicacao da ancoragem

AN

For¢ca maxima no Varao nervurado em conjunto com o HIT-RE 500 V3 em fung¢ao da profundidade de
embebimento das classes de resisténcia ao fogo F30 a F240 (limite elastico fyk =500 N / mm2 e classe de
betdo C20 / 25) conforme EC2.

Conex&o da parede de vigas de ancoragem com um recobrimento de betdo de 20 mm
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Diametro - | Max. Fs 1 linst Resisténcia ao fogo em [kN]
Xg:jgr do | kN | [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 38 13 05 0.2 0.0 0.0
140 7.2 43 23 15 0.7 0.2
180 10,7 7.8 5.6 3.9 21 13
220 142 112 9.1 7.4 46 2.9
250 138 11.7 100 71 48
98 16.8 290 151 135 10,6 8.1
310 =3 152 123 9.8
330 ’ 16,8 55 14,0 116
370 : 16,8 66 15,0
390 : 16,8
110 58 24 11 06 0.0 0.0
150 10,1 6.5 3.8 25 1.2 05
190 145 10,8 8.1 6.0 33 2.0
230 18.8 15.1 124 103 6.7 44
300 22.7 20,0 17.9 143 11.2
¢10 26,2 340 243 22.2 18.6 15.6
360 565 244 208 17.7
380 ’ 26,2 565 23.0 19.9
410 : 26,2 565 23.1
440 ! 26,2
140 100 65 35 23 1.0 0.3
200 18.7 143 11,0 8.5 48 3.0
260 265 22.1 18.8 16,3 12.0 8.3
320 343 29.9 26.6 241 19.8 16,1
350 338 305 28.0 23.7 20,0
912 317 390 35.7 33.2 28.9 25.2
410 - 358 315 27.8
430 ’ 377 - 341 304
460 : 377 - 343
490 ! 37.7
160 157 106 6.7 44 23 1.1
220 248 19.7 158 12.9 8.0 51
280 33.9 28.8 24.9 22.0 17.0 12.7
340 43.0 37.9 341 311 26.1 218
400 47.0 43.2 40.2 35.2 30,9
914 51.3 430 47.7 448 39.7 354
460 c1a 493 443 40,0
480 ’ 513 15 473 43,0
510 : 513 15 47.6
540 ! 513
180 214 15,5 11.2 78 43 25
240 318 259 216 18,2 12,5 8.2
300 42.2 36,3 32,0 28.6 22.0 18,0
360 526 468 424 39,0 333 28.4
450 62.4 58,0 546 48,9 44.0
916 67 480 63.2 59.8 54.1 49.2
510 — 651 593 54.4
530 ’ 67,0 - 62,8 578
560 ! 67,0 - 63,0
590 : 67.0
220 355 281 226 185 11.4 73
280 485 411 356 315 243 18.1
340 615 541 48.6 445 37.3 311
400 745 67.1 61.7 575 50,3 441
920 104.7 460 875 80.1 74.7 705 63,3 57.1
540 975 92,0 87.8 80.6 745
580 1047 e 100,7 965 89.3 83.1
600 : 104.7 100,8 93.6 875
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620 98,0 91,8
660 104,7 100,5
680 104.7 104,7

Conexéo da parede de vigas de ancoragem com um recobrimento de betdo de 20 mm

Diametro - | Max. Fst linst Resisténcia ao fogo em [kN]
ne\r/\‘;"l:fg o | kNI [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 4.9 1,8 0,8 0,4 0,0 0,0
140 8,4 5,0 2,9 1,9 0,7 0,2
180 11,9 8,5 6,2 4,5 2,3 13
220 15,4 11,9 9,7 8,0 4,9 3,1
8 168 240 13,7 11,4 9,7 6,6 43
’ 280 14,9 13,2 10,1 76
310 5 15,8 12,7 10,2
330 ’ 16,8 6T 14.4 11,9
360 ’ 16,8 e 145
390 ' 16,8
110 73 3.1 15 0,9 0,0 0,0
150 11,6 7.3 45 3,0 13 0,6
190 15,9 11,7 8,9 6,7 3,5 21
230 20,3 16,0 13,2 11,0 7.2 4.6
290 22,5 19,7 17,5 13,7 10,5
910 26,2 330 24.0 21.9 18.0 14.9
350 5675 24,0 20,2 17,0
370 ’ 26,2 55 22,3 19,2
410 ’ 26,2 5675 23,6
440 ’ 26,2
140 12,6 75 43 2.8 11 0,3
200 20,4 15,3 11,9 9,3 5,2 3,2
260 28,2 23,1 19,7 17.1 125 8,8
320 36,0 30,9 27,6 25.0 20,3 16,6
340 33,5 30,2 27,6 22,9 19,2
912 31,7 380 35.4 32.8 28.1 24.4
400 577 35,4 30,7 27,0
420 ’ 37,7 _ 33,3 29,6
460 ’ 37,7 - 34,8
490 ' 37,7
160 17.8 11.8 7.9 52 25 12
220 26,9 20,9 17,0 13,9 8,5 55
280 36,0 30,0 26,1 23,0 17.6 13,2
340 451 39,1 35,2 32,1 26,7 22,4
390 46,7 42,8 39,7 34,3 29,9
914 513 430 48.8 458 40.4 36.0
450 £ 48,8 43,4 39,0
470 ' 51,3 = 46,4 42,1
510 ’ 51,3 513 48,1
540 ' 51,3
180 238 16,9 12,5 9.0 4.6 2.7
240 34,2 27.3 22,9 19,4 13,2 8,7
300 44,6 37,7 33,3 29,8 23,6 18,6
360 55,0 48,2 43,7 40,2 34,0 29,0
430 60,3 55,8 52,3 46,1 41,2
¢16 67 470 62,7 503 53,1 48,1
500 670 64,5 58,3 53,3
520 ' 67,0 570 61,7 56,8
560 ’ 67,0 — 63,7
580 ' 67,0
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Diametro - | Max. Fs linst Resisténcia ao fogo em [kN]
N I (1Y) [mm] R30 R60 R0 R120 R180 R240
220 38,4 29,8 24,2 19,9 12,2 7.8
300 55,7 47.2 41.6 37.3 29.5 23,3
380 73,1 64,5 58,9 54,6 46,8 40,6
460 90,4 81.9 76.3 71.9 64.2 57.9
530 97.0 91.4 87.1 79.3 73.1
920 104,7 570 100,1 95,8 88,0 81,8
600 102,3 94,5 88,3
620 104311 104,7 e 98,9 92.6
650 : 104,7 —on 99,1
680 : 104,7
280 64,2 53.6 46,6 411 31.4 23,7
370 88,6 77.9 70,9 65,5 55,8 48,0
460 113,0 102,3 95,3 89.9 80,2 72.4
550 137.4 126.7 119,7 114,3 104,6 96.8
650 153.8 146,8 1414 131,7 123,9
925 163,6 690 157,7 152, 142,5 134,7
720 e 160,4 150,7 142,9
740 ’ 163,6 oy 156,1 148,3
770 : 163,6 g 156.4
800 : 163,6
310 81,1 69,1 61,3 55,2 44,3 35,6
370 99,3 87.3 79,5 73.4 62,5 53,8
430 1175 105,5 97.7 91.6 80,7 72.0
490 135,7 123.7 115.9 109,8 98,9 90,2
550 153.9 141,9 134,1 128.,0 117,2 108,4
610 172.1 160,1 152.,3 146,2 135.4 126.6
$28 205,3 670 190,3 178.3 170.,5 164,4 153.6 144,8
720 193.5 185,7 179.6 168,7 160,0
760 197.8 191,8 180,9 172.2
790 . 200,9 190,0 181,3
810 ’ 205,3 o 196,1 187,3
850 : 205,3 5053 199,5
870 : 205,3
350 106,5 92.8 83.9 76,9 64,5 54,6
410 127.3 113.,6 104,7 97.8 85.3 75.4
470 148,1 134,5 1255 118.,6 106,1 96,2
530 168.9 155,3 146,3 139,4 127,0 117,0
590 189,7 176.1 167,1 160,2 147,8 137,8
650 210,6 196.9 187,9 181,0 168.6 158,6
$32 268,1 710 2314 217.7 2087 2018 189.4 179.4
820 255.8 246.,9 240,0 227.5 217.6
860 260,8 253.8 241.4 231.4
890 _— 264,2 251.8 2418
910 ’ 268,1 - 2587 2488
940 : 268,1 ea 1 259,2
970 : 268,1
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b) Sobreposicao de armaduras

Tenséo de ligagdo Max., fod,Fire , depende do recobrimento de betdo para classificar a sua resisténcia ao fogo.

Deve ser verificado que a forca real que atua sobre a barra durante o fogo, Fst, pode ser suportada pela conexao
com o comprimento selecionado Oinst. Nota: Para ULS é mandatério célculo a frio.

by

Fs, 7 < (Uinst—C1)- ¢ - - foarre  €m que: (Hinst — €f) > Us;

Os = comprimento da emenda

) = didmetro da barra

Oinst — Ct = SObreposicdo de armaduras selecionada; deve ser

pelo menos [Js, mas ndo pode ser assumido como sendo mais do que 80 ¢
foaFre  =tensdo de ligagdo quando exposto ao fogo

1

C1

wd\
\\\\\\\\\\\

A tenséo de ligacao, fbd,FIRE, relativa & "sobreposicéo da armadura" para o quimico de injegao Hilti HIT-
RE 500 V3 em relacé&o a classe de resisténcia ao fogo e ao recobrimento minimo necessario de betdo c

Recobrimento de betdo ¢

Tensdao de ligacdo max, tc [N/mm?]

[mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240

30

40 0,8

50 1,1

60 15

70 2,1 0,9

80 2,9 1,2

90 3,5 15 0,9

100 1,8 1,1 0,8

110 2,3 14 1,0

120 2,8 16 1,2

130 3.4 2,0 14 0,9

140 3,5 2,3 16 1,0

150 2,8 1,9 11 0,8
160 3,3 2,2 13 0,9
170 3,5 2,5 15 11
180 2,9 17 1,2
190 3,4 1,9 14
200 3,5 2,2 15
210 2,5 17
220 2,8 1,9
230 3,1 2,1
240 3,5 2,3
250 2,6
260 2,9
270 3,2
280 3,5
290

33
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Materiais

Propriedades de reforgo
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Designacgao

|

Material

Barras de refor¢o (Varao nervurados)

Vardo nervurado EN 1992-1-1

Barras e vardes sem rosca de classe B ou C com fyk e k de acordo com
a NDP ou NCL da EN 1992-1-1
fuk = f = K - fyk

Aptidao para o uso

Alguns testes de fluéncia foram realizados de acordo com a diretriz ETAG 001 parte 5 e TR 023 nas seguintes
condi¢cdes: em ambiente seco a 50°C durante 90 dias.

Estes testes mostram um excelente comportamento da ligacéo pés-instalacdo feita com o HIT-RE 500 V3: baixos
deslocamentos com estabilidade a longo prazo, a falha ocorre apés exposicao acima da carga de referéncia.

Resisténcia a substancias quimicas

Quimicos testados Contetdo Resisténcia Quimicos testados Contetdo Resisténcia
(%) (%)

Toluene 47,5 + Sodium hydroxide 20% 100 -
Iso-octane 30,4 + Triethanolamine 50 -
Heptane 17,1 + Butylamine 50 -
Methanol 3 + Benzyl alcohol 100 -
Butanol 2 + Ethanol 100 -
Toluene 60 + Ethyl acetate 100 -
Xylene 30 + Methyl ethyl ketone (MEK) 100
Methylnaphthalene 10 + Trichlorethylene 100 -
Diesel 100 + Lutensit TC KLC 50 3 +
Petrol 100 + Marlophen NP 9,5 2 +
Methanol 100 - Water 95 +
Dichloromethane 100 - Tetrahydrofurane 100 -
Mono-chlorobenzene 100 0 Demineralized water 100 +
Ethylacetat 50 - Salt water saturated +
Methylisobutylketone 50 - Salt spray testing - +
Salicylic acid- 50 SO2 - +
Acetophenon 50 + Enviroment/wheather - +
Acetic acid 50 - Oil for formwork (forming oil) 100 +
Propionic acid 50 - Concentrate plasticizer - +
Sulfuric acid 100 - Concrete potash solution - +
Nitric acid 100 - Concrete potash solution - +
Hydrochloric acid 36 - Saturated suspension of i N
Potassium hydroxide 100 - borehole cuttings

+ Resistente

- Nao resistente

o Parcialmente resistente
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Condutividade Elétrica

HIT-RE 500 V3 no estado sélido ndo é um bom condutor elétrico. A sua condutividade elétrica é de 66-1012Q.m
(DIN IEC 93 — 12.93). Esta bem adaptado para realizar ancoragens eletricamente isoladas (ex: aplicacdes

ferroviarias, metro).

Intervalo de temperatura de instalagéo

-5°C a +40°C

Intervalo de temperatura de servigo
O quimico de injec¢&o Hilti HIT-RE 500 V3 pode ser aplicado dentro dos intervalos de temperatura abaixo
indicadas. Uma temperatura elevada do material base leva a uma reducéo do calculo da resisténcia ao arranque

por aderéncia.

Intervalo de temperatura

material base

Temperatura do

longo prazo

Temperatura maxima
do material base a

Temperatura maxima
do material base a
curto prazo

Intervalo de temperatura |

-40 °C a +80 °C

+50 °C

+80 °C

Temperatura méax. do material base a curto prazo
As elevadas temperaturas do material base a curto prazo séo as que ocorrem durante breves intervalos, por
exemplo, como resultado de ciclos diurnos.

Temperatura méx. do material base alongo prazo
As elevadas temperaturas do material base a longo prazo sao relativamente constantes durante periodos de

tempo significativos.

Tempo de atuacdo maximo em que se pode colocar e ajustar o varao nervurado

Tempo de cura minimo antes de poder colocar o vardo nervurado

Tempo de atuagio e de cura V

,T_empo 219 EMIIE e Tempo de cura minimo
Temperatura do LLENLIEY em e pod~e Tempo de cura inicial antes de poder colocar o
material base colocar e ajustar o Varao teure.ni Vardo nervurado ture
nervurado tge

5°C<Teu<-1°C 2h 48 h 168 h

0°C<Teu<4°C 2h 24 h 48 h

5°C<Tem<9°C 2h 16 h 24 h
10°C<Tem< 14 °C 15h 12 h 16 h
15°C<Tem <19°C 1h 8h 16 h
20°C <Tem <24 °C 30 min 4h 7h
25°C<Tem <29 °C 20 min 3,5h 6h
30°C<Tem <34°C 15 min 3h 5h
35°C<Tem <39°C 12 min 2h 45h

Tem =40 °C 10 min 2h 4h

1) Os valores do tempo de cura séo validos apenas para o material base seco. Para o material base humido, os tempos de cura tém de
ser duplicados.

Detalhes de instalagcdo

Equipamento de instalacdo
Diametro — Vardo nervurado
Martelo rotativo

08 | 010 | $12 | 914 | 016 | $18 | $20 | $25 | ¢28 | 932 | ¢34 | ¢36 | 940
TE 2 (-A)- TE 40(-A) TE40 — TE8O
Soprador (het < 10-d) -
Pistola de ar comprimido?®
Conjunto de escovas de limpeza®, dispensador, @mbolo aplicador
Ferramenta para criar rugosidade

a) Pistola de ar comprimido com mangueira extensora para os furos com comprimento maior do que 250 mm (for ¢ 8 a ¢ 12) ou maior
do que 20-¢ (para ¢ > 12 mm).
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b) b) Escovacgdo automatica com escova redonda para todos os furos com comprimento maior do que 250 mm (para ¢ 8 a ¢ 12) ou
maior do que 20-¢ (para ¢ > 12 mm).

Recobrimento minimo de betdo cmin do Vardo nervurado apés a instalagéo

) % _ Recobrimento minimo de betéo cmin [mm]
Método de Diametro do varéo S o d C o d
perfurac&o nervurado [mm] SR eIl
perfuracéo perfuracéo
Perfuracdo com ¢ <25 30+0,06-v=22-¢ [30+0,02-Lh=2-¢
martelo (HD) e
(HDB) $=225 40+0,06-=22-¢ |40+0,02-k=22-¢
Perfura(;é.o por ar ¢ <25 50 +0,08 - Iv 50 +0,02 - Iv (PaPaatatatatatatatata : |
comprimido (CA) ¢ 225 60+008 -k=22-¢ [60+0,02-L=2-¢ \-_‘_\_\.\_\_i—
Furacao por sistema b<25 Coluna de 30+0,02-v=22-¢ ||~ ik
diamantado com perfuracédo funciona
agua (PCC) a seco 225 como um auxiliode | 40 +0,02-L22- ¢
(DD) perfuraco
Furacao por sistema $<25 30+0,06-k=22-¢ [30+0,02-kh=22-¢
diamantado com
ferramenta para S >0, >0,
criar rugosidade $=225 40+0,06-v=2-¢ |40+0,02-v=22-¢

Dispensador e profundidade de embebimento maxima correspondente v max

Diametro — Varao HDM 330, HDM 500 | HDE 500
nervurado [mm] Ovmax [mm]
¢8 1000 1000
$10 1000 1000
$12 1000 1200
$14 1000 1400
$16 1000 1600
$18 700 1800
$20 600 2000
$22 500 1800
$24 300 1300
$25 300 1500
$26 300 1000
$28 300 1000
$30 1000
$32 700
$34 - 600
$36 600
$40 400
Didmetros de perfuracéo
) Perfuracéo Furacéo por sistema diamantado
Diametro — Martelo Perfuragéo com ar ) Ferramenta
- eletropneumético | com broca imido A Seco Com &gua para criar
Valsl (HD) oca (HDB)» | COMPIM (PCC)Y (DD) rugosidade
nervurado (CA) (RT)"
do [mm]
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8 12 (109) - - - 12 (109) -
$10 14 (12 @) 14 (12 ) - - 14 (129) -
$12 16 (14 9) 16 (14 9) 17 - 16 (149) -
014 18 18 17 - 18 18
$16 20 20 20 - 20 20
$18 22 22 22 - 22 22
$20 25 25 26 - 25 25
622 28 28 28 - 28 28
024 32 (309) 32 (309) 32 - 32 32
$25 32 (309) 32 (309) 32 - 32 32
$26 35 35 35 35 35 35
$28 35 35 35 35 35 35
$30 37 - 37 35 37 -
$32 40 - 40 47 40 -
634 45 - 42 47 45 -
$36 45 - 45 47 47 -
$40 55 - 57 52 52 -

37

a) Ambos os valores dados podem ser utilizados.
b) N&o é necessério.
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Componentes para usar com ferramenta para criar rugosidade TE-YRT
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Furacao por sistema diamantado Ferramenta para criar Aferidor RTG...
rugosidade TE-YRT
do [mm] A
Nominal medido do [mm] Diametro
18 17,9a18,2 18 18
20 19,9 a 20,2 20 20
22 219a222 22 22
25 249a25.2 25 25
28 27,9a28.22 28 28
30 29,9a30,2 30 30
32 31,9a32.2 32 32
35 349a35.2 35 35

Tempo minimo para criar rugosidade troughen (troughen [sec] = hef [mm]/10)

het [mm] troughen [sec]
0a 100 10

101 a 200 20

201 a 300 30

301 a 400 40

401 a 500 50

501 a 600 60

InstrugBes de instalagéo

*Consultar as instrucdes de utilizagdo na caixa do produto para obter informacdes detalhadas sobre a

instalacéo

Regulamentos de seguranca

Consultar a Ficha de dados sobre seguranca de materiais antes de utilizar para um
manuseamento adequado e seguro. Usar 6culos e luvas de protecao adequados
quando trabalhar com o Hilti HIT-RE 500 V3.

Furo perfurado por martelo (HD)

Furo perfurado por martelo com broca
oca (HDB)

Nao é necessario limpeza

L

Furacdo por sistema diamantado (DD)
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Furacédo por sistema diamantado
Ferramenta para criar rugosidade
(DD+RT)

Perfuracdo com martelo
eletropneumatico:

Limpeza manual (LM)
para perfuracées de diametros do < 20
mm e furos com profundidade ho < 10-d

Perfuracédo com martelo
eletropneumatico:

Limpeza com ar comprimido (LAC)
para perfura¢des de todos os didmetros
do e todas as profundidades de furos ho <
20d

Perfuracdo com coroa diamantada:

Limpeza com ar comprimido (LAC)
para todos os diametros do €
profundidades de embebimento ho

Furos executados com coroa
diamantada com ferramenta para criar
rugosidade:

Limpeza com ar comprimido (LAC)
para todos os diametros do €
profundidades de embebimento ho

P 8000 D

Preparacéo da sequéncia de injecéo

Sequéncia de injecdo para
profundidade do furo de hef < 250 mm

39
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Sequéncia de injegdo para
profundidade do furo de her > 250mm

Sequéncia de injec&o para aplicacdes
acima do nivel da cabeca

SHIT-OHC >
— HIT-oHW HIT

® Ao instalar o elemento, respeitar o
P G2 tempo de atuagao “twork”

/1))

Ao instalar o elemento em aplicagdes
acima do nivel da cabeca, respeitar o
tempo de atuacao “twork”

@

g

=
717 .nnnnnu/.nnn 7
o

Aplicar carga total apenas ap6s o
tempo de cura “teure”
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